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1. Skall vi anvinda vara
kirnkraftverk?

Den 23 mars 1980 skall svenska folket rosta om karn-
kraften. En del manniskor — kanske inte sa fa — tycker
att karnkraften ar en olamplig fraga for en folk-
omrostning. En del menar till och med att politikerna
och partierna “'sviker sitt ansvar’’ genom att hanvisa fra-
gan till folkomrostning. Men nu ar det ett faktum att en
folkomrostning skall anordnas liksom att riksdagsparti-
erna forklarat att de avser att folja folkomrostningens
utfall. Darfor ar den har folkomrostningen mycket vik-
tig. Ja, den far mer langvariga foljder for samhallet an
det val som nyligen holls.

Fran nej-sidans foretradare brukar det heta att folk-
omrostningen “egentligen’” handlar om vad for slags
samhalle vi skall ha, att valet har mycket mer vittgaende
konsekvenser an fragan om vi skall anvanda karnkraft-
verk eller e;j.

Det ar bade ratt och fel.

En avveckling av karnkraften till &r 1990 paverkar
mycket starkt den svenska ekonomin. Det beror i
grunden pa det forhallandet att vi redan byggt storre de-
len av karnkraftverken fardiga eller nastan fardiga. Om
vi da inte anvander karnkraften innebar det naturligtvis
en stor forlust. Den forlusten forstarks av att karnkraf-
ten maste ersattas av olja och kol.

De ekonomiska konsekvenserna blir betydande; vi
far mindre Over for andra angeldgna uppgifter, t ex att
forbattra skolan med fler larare, bygga ut sjukvarden,
formanskliga arbetslivet eller hoja den allmidnna lev-
nadsstandarden. Vi far ocksa svarare att halla inflatio-
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nen i schack och vi far storre risker for arbetsloshet nar
kostnaderna stiger for industrin och underskotten
vaxer.

Foljderna

Av dessa skal far folkomrostningen faktiskt mycket stor
betydelse for samhallsutvecklingen.

Det ar inte riktigt s som nej-sidan menar. Tvartom
vill man egentligen bestrida att en snabb avveckling av
karnkraften far nagra storre ekonomiska foljder over
huvud taget.

Nej-sidan menar att en snabbavveckling av kdarnkraf-
ten skulle leda till en annan sorts samhalle just genom
att vi inte har karnkraft; ett mjukare samhaélle, mindre
inriktat pa tillvaxt och mindre teknokratiskt, ett sam-
halle med hogre livskvalitet. Nagra gar sa langt att de
sdager att en rad sociala problem — t ex alkoholmissbruk
— lattare skulle kunna bekampas om vi avvecklar kiarn-
kraften.

Det hander ofta i samhallsdebatten att en eller annan
fraga plotsligt blir overdimensionerad. Hur den lGses
blir enligt debattdeltagarna sjalva helt livsavgorande. Sa
har det gatt med karnkraften.

Ligger det nagon sanning i pastaendet att karnkraft-
fragan avgor hela var livsstil, hela var samhallsutveck-
ling och var sociala struktur?

Vi tror inte det. Vi menar att anvandningen av lan-
dets fyra kdarnkraftstationer inte i nagon avgorande me-
ning paverkar hela samhallsstrukturen. Vi finner det
egendomligt att pasta att avvecklandet av dessa stationer
och en ersattning med en mangd kolkraftstationer
skulle ha nagon namnvard betydelse for samhallets livs-
stil och sociala struktur.

Sa har ser vi saken:

Tillracklig tillgang pa energi dar grundlaggande for
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landets valstand. Utan en trygg och siker energiforsor;j-
ning kan vi inte halla igang vara industrier, virma vara
bostader, transportera manniskor och varor Over
landet. Mycket hoga energipriser — hogre an i omvarl-
den — innebadr likaledes stora pafrestningar for ekono-
min.

Hur energin framstills paverkar ocksa miljon och
manniskors hdlsa. Men energiforbrukningen kan inte
bara ses som en belastning fran miljosynpunkt: god till-
gang till energi ger oss battre mojligheter att skapa en
god miljo, t ex i arbetslivet, i hemmen, i naturen (bl a
genom energikravande rening!)

Tillviixt

Den ekonomiska utvecklingen skapar den resurstillvaxt
vi kan anvanda for olika slags nyttigheter. Mycket av
det som ingar i begreppet hogre livskvalitet ar en fraga
om resurser: arbetsmiljo. kortare arbetstid, battre of-
fentliga tjanster osv. Hur stor andel av vara resurser
som skall anslas till privat konsumtion och hur stor an-
del som skall anvandas for gemensamma andamal ar en
politisk varderingsfraga som stindigt diskuteras mellan
partierna. Den avgors inte genom folkomrostning i
karnkraftfragan utan i allmanna val.

Teknisk utveckling skapar mojligheter — och satter
upp begransningar och risker. Kritisk granskning av
teknik ar nodvandig. Vad som ar tekniskt mojligt ar inte
alltid onskvart. Men det som manga uppfattar som en
kyla eller teknokratisk hardhet i samhallet har mer att
gora med hur vi organiserar samhallet dn vilken teknik
vi utnyttjar. Det har ocksa mycket att gora med manni-
skors naturliga kdnsla for solidaritet och samhorighet.
En avveckling av kdarnkraften gor har varken fran eller
till: det handlar trots allt endast om olika satt att produ-
cera elektrisk kraft.
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Om man vill forandra samhéllet — t ex minska den
privata konsumtionen, oka antalet daghemsplatser och
bekampa alkoholskadorna — bor man inte forsoka ga
omvagen att via forandringar i energiproduktionen
driva fram sociala forandringar. Det ar en dyrbar och
opraktisk metod. Om vi gemensamt kommer fram till
att vi vill ha ett samhille med mindre privat konsum-
tion — lat oss dd hoja skatterna eller dimpa Ionekraven,
inte avveckla karnkraften.

Inom nej-kampanjen finns helt olika visioner av vad
for slags samhalle karnkraftavvecklingen egentligen le-
der fram till. Vpk, som mer och mer dominerar i nej-si-
dans agitation och verksamhet, vill astadkomma ett
kommunistiskt Sverige. Man vill som ett forsta steg ge-
nomdriva en planhushéllning — och den skall komma
som ett resultat just av att karnkraften snabbt avvecklas.

Centern daremot talar vagt om decentralisering och
om att den malsittningen pa nagot satt skulle fraimjas
genom att karnkraften forsvann. Det ar inte latt att be-
gripa hur det egentligen skulle ga till. S& mycket mer
uppenbart ar det emellertid att vpk:s och centerns for-
hoppningar inte gar ihop.

Kort sagt: folkomrostningen i mars handlar om karn-
kraften och energiforsorjningen. Det ena eller andra ut-
slaget far stora konsekvenser for var ekonomi. Det pa-
verkar ocksa var miljo. Men den framtida samhallsut-
vecklingen — storre eller mindre andel offentlig sektor,
planhushallning eller decentralisering, inriktning pa
livskvalitet eller sndv materialism — den far avgoras pa
annat sitt. Energiforsorjningen ger har bara en del av
de forutsdttningar som vi sedan kan utnyttja pa olika
satt.

Vad anvénds energi till?

Nar vi diskuterar hur vi skall klara energiforsorjningen
i Sverige, sa ar det inte fOr att nigon av oss alskar vissa
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former av energiproduktion. Det ar for att vi behover
energi for att kunna skapa den trygghet, den valfard och
den varme — i bade bokstavlig och bildlik mening —
som de flesta vill ha i Sverige.

Det var inte linge sedan kvinnorna i det har landet
tvingades slita ut sig pa att std ute och tvatta mitt i vin-
tern, pa att bara ved och koks och pa att skota trang-
bodda hem utan hjalpmedel. Vad som har forandrats pa
senare ar ar inte bara de gamla konsrollsmonstren — de
har i sjalva verket andrats ratt lite nar det galler arbets-
fordelningen i hemmet — utan framforallt att vi kunnat
skaffa oss oljepannor och eluppvarmning, forsorjning
med varmvatten och elektricitet for tvattmaskiner, kyl
och frys. Vi har kunnat 6ka bostadsytan, lata allt fler bo
1 smahus och skapa en tillvaxt i industrin med hjalp av
energi, som gjort att manniskor kunnat fa hogre loner,
battre arbetsmiljoer och storre social trygghet.

Nya krav stalls nu pa att oka produktionen i indus-
trin for att vi skall kunna betala den dyrare oljenotan
och klara den standard och trygghet vi redan natt. Det
kraver energi. Vi behover foradla vara ravarutillgangar,
inte minst skogen, och da gar det at energi. Vi behover
forbattra miljon i industrin — ordna flaktar och ventila-
tion, battre belysning osv. Vi berdknas oka antalet bo-
stider med 400 000 under 1980-talet och fler lokaler
tillkommer for barnstugor m m. Och enskilda manni-
skor skaffar sig mer av sddant som kraver energi: frys-
boxar, hushallsapparater, fritidshus osv.

Visst gar det att gora mer for att spara energi. Men
det sker anda en omfordelning, sa att den mangsidigt
anvandbara elenergin kommer att sta for en storre del
av energiforbrukningen. Och hur ldngt vi an lyckas
pressa den totala 6kningen, sd star vi infor den valdiga
uppgiften att steg for steg ersdtta oljan med andra ener-
gislag.
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Huvudfriagorna

Den har boken handlar just om karnkraften och energi-

forsorjningen. Och det ar nagra huvudfragor som vi vill

skjuta i forgrunden:

— Sveriges energiforsorjning maste ses i sitt internatio-
nella sammanhang.

— Karnkraftens risker maste bedomas i forhallande till
andra energikallors risker: vi har att gora ett val mel-
lan olika energikallor som alla har bade fordelar och
nackdelar.

— Att genomfora stora forandringar i energisystemet tar
lang #id. Det galler energisparande — manga ar kravs
for att forandra bostadsbestandet, industrins struktur
och teknik, transporterna m m utover de enkla och
snabba energisparvinster som alla redan raknat in.
Det galler ocksa nya former av energiproduktion:
stinger vi snabbt av karnkraften kommer den de
narmaste aren vasentligen att ersattas av en 6kad ol-
jeimport.

— Man kan naturligtvis komma till olika slutsatser om
karnkraftens risker i forhallande till andra energi-
slags risker. Men om man da menar att kiarnkraften
ar for farlig for att anvandas — da maste man ocksa
klart och tydligt se konsekvenserna. Det gar inte —
som nej-sidan gor — att bade havda att Sverige har
ett stort karnkraftsprogram och samtidigt forsoka ge
sken av att snabb avveckling egentligen inte kommer
att skapa problem.

Siikerheten

I tva avseenden kan man havda att sikerheten blir
samre vid en snabb avveckling an om man anvander de
verk vi byggt.
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For det forsta: om man blott anvander reaktorerna
nagra fa ar blir det inte ekonomiskt rimligt att vidta alla
de sakerhetshojande atgarder som reaktorsakerhetsut-
redningen foreslagit.

For det andra: den verkligt stora siakerhetsfragan ror
personalen. Vi maste ha personal som ar val utbildad,
engagerad och tranad ocksa pa att tillbud kan intraffa.
Three Mile Island visade att det inte racker att tekniken
fungerar. Ocksa samspelet mellan manniska och ma-
skin maste fungera.

En central fraga vid en snabb avveckling ar hur man
skall klara denna avgorande del av sikerheten. Varje
karnkraftsblock kraver sju skiftlag. Dartill kommer en
rad specialister. Personalen ar som regel ung — kring 35
ar —, valutbildad och attraktiv pa olika delar av arbets-
marknaden, bade i Sverige och internationellt.

Om den vet att den arbetar i en verksamhet som sam-
hallet i1 Ovrigt inte tycker har nagot varde, utan snarast
ser som skadlig, och som skall avvecklas pa nagra fa ar
— da far man heller inte de mest kvalificerade att stanna
tiden ut.

Vidare ar det osannolikt att kdrnkraftinspektionen i
ett sadant lage kommer att kunna bibehalla eller an
mindre oOka kvaliteten pa sin sakerhetsovervakande
verksamhet.

Moralisk skillnad

Finns det en moralisk skillnad mellan nej-sidan och
dess kritiker? Den fragan spelar stor roll i debatten,
aven om den sallan formuleras sa entydigt. Nils Lund-
gren gav i sin kronika i Veckans Affarer den 29 novem-
ber 1979 ett svar som val sammanfattar vad folkomrost-
ningen handlar om:

"Motstandarna vill inte stinga av karnkraften dagen
efter folkomrostningen. De vill fasa ut den under en tio-



16

arsperiod for att minska avvecklingskostnaderna. De
vager alltsd ekonomiska kostnader mot karnkraftens
risker och godkanner sex reaktorer i tio ar. Den intagna
positionen berattigar inte till ndgon moralisk Kkritik av
dem som vill anvanda tolv reaktorer i 25 ar. Skillna-
derna ligger i vanliga ekonomiska kalkyler och i sattet
att vardera effekterna av en nagot snabbare strukturom-
vandling och ett mera reglerat samhalle. Striden star
alltsa inte mellan Sankt Goran och draken, utan mellan
tva moraliskt och politiskt likvardiga och helt legitima
meningsriktningar.”

Det ar mot den bakgrunden den har boken soker ge
svaret pa fragan om vi skall anvanda vara karnkraftverk
under deras tekniskt sikra livslangd.

2. Den internationella bak-
grunden

Sveriges energiforsorjning maste ofrankomligen ses i
sitt internationella sammanhang. Pa fa omraden ar vart
internationella beroende sa uppenbart. Den svenska en-
ergipolitiken maste utformas i samklang med de inter-
nationella stravanden vi ocksa vill stodja.

Den globala anvandningen av energi har okat snabbt
under hela 1900-talet. Tillviaxten har varit omkring
S % per ar. Sedan ar 1950 har energianvandningen
mer an trefaldigats.

En viss utjamning har skett i fordelningen av energi-
anvandningen mellan olika landergrupper sa att u-lan-
derna har kunnat ta en okande andel av varldens ener-
giproduktion i ansprdk. Men skillnaderna mellan i-
lander och u-lander ar mycket stora.

I industrilanderna ser vi manga exempel pa hur en
ohammad energiforbrukning kan medfora risker och
miljoforstoring. I de fattiga landerna ser vi vad bristen
pa latt tillganglig och billig energi for med sig i form av
fattigdom och umbaranden — men ocksa ingrepp i mil-
jon som far katastrofala foljder.

For att u-landerna skall kunna utvecklas ekonomiskt,
Oka sin livsmedelsproduktion och hejda den inom vissa
regioner allvarliga miljoforstoring som uppkommer ge-
nom skovlandet av skog for bransleandamal fordras
bl a okad tillgang till energiravaror. U-landernas ut-
veckling kommer att stalla stora krav pa det globala en-
ergiforsorjningssystemet, speciellt vad avser oljeforsorj-
ningen, inte minst mot bakgrund av den snabba befolk-
ningsokningen och den fortgaende urbaniseringen.
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Lat oss nu tinka oss att industrilanderna tar sig sam-
man och verkligen effektivt hushallar med energin och
darmed pressar ned den arliga okningen till ett absolut
minimum, kanske 1—2 %. Lat oss vidare lika optimis-
tiskt anta att de forhoppningar om en ekonomisk och
social utveckling for u-linderna som finns uttryckta i
FN:s utvecklingsprogram infrias fram mot ar 2000. Och
lat oss sa se vad detta kan innebara for energiforbruk-
ningen fram mot sekelskiftet.

Ja, vi finner da olika bedomningar, men i alla handel-
ser ror det sig om narmast en fordubbling av varldens
energiforbrukning, sannolikt mer. I dag forbrukas glo-
balt i mycket runda tal en energimiangd motsvarande 7
miljarder ton olja — fram mot sekelskiftet skulle det
rora sig om c:a |4 miljarder. Vad det handlar om &r
alltsa att pa nagra decennier minst fordubbla tillgangen
pa kommersiellt omvandlad energi. Med tanke pa den
tid det tar att utveckla nya effektiva energiformer ar det
realistiskt att rakna med att den storsta delen av detta
behov maste tillgodoses genom olja, kol och andra
branslen.

Hot mot klimatet

Vad far detta for foljder for jordens ekosystem? Ja, pa
den fragan har vi i dag inga sakra svar. Men sd mycket
vet vi dndd att okad forbranning av fossila branslen ger
utsldapp av koldioxid som har en ldngsiktig inverkan pd
Jjordens klimat —hur mycket och i vilken omfattning vd-
gar ingen sdkert sdga. Men det handlar om en process
som om den vdl kommit igdng dr svdr att hejda.

Lat oss sammanfatta: Vi star infor en utveckling dar
den totala efterfrigan pa energi kraftigt kommer att
stiga. Miljoproblemen kan bli avsevarda. Samtidigt kan
vi rakna med 6kad knapphet och stigande priser pa den
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energiravara som i dag svarar for bortemot halften av
varldens energikonsumtion, namligen oljan.

Vi ska inte har fordjupa oss i fragan hur stora “ener-
gireserverna” ar och hur lange oljan, kolet, gasen och
uranet "rdcker” med nuvarande utvinnings- och for-
brukningstakt. Manga olika sidana analyser har gjorts
och de fornyas standigt. Nya fynd och nya utvinnings-
metoder gor att bedomningarna om tillgangen skiftar
fran tid till annan. Man kan illustrera tillgangen pa t ex
olja genom att konstatera att de idag kanda fyndigheter-
na 'racker” i ca 30 ar med nuvarande forbrukningstakt
eller att koltillgangarna skulle kunna racka i flera hun-
dra ar. Men det mest intressanta ar trots allt inte detta.
Det centrala ar vilka energikallor som ar tillgangliga —
sag under de narmaste 20 dren — ekonomiskt, politiskt
och miljomassigt.

Oljan — odesfriagan

Knappt halften av varldens energiforbrukning baseras
pa olja. Ca 80 % av de kdanda oljereserverna (utanfor
ostblocket) tillhor OPEC-lander. Nordsjons reserver be-
raknas motsvara nuvarande varldsforbrukning under
ett ar eller hela Vasteuropas forbrukning under fem ar.

Drygt 65 % av oljereserverna (utanfor Osteuropa,
Sovjet och Kina) ligger i Mellersta Ostern. Saudiarabien
star ensamt for dryga 30 %.

Sovjet ar varldens storsta oljeproducent och ar sjalv-
forsorjande. Sovjet exporterar olja, framst till Osteuropa
men i begransad omfattning ocksa till den internatio-
nella marknaden i vast. Enligt vissa bedomningar kom-
mer Sovjet emellertid att f4 forsorjningsproblem under
de kommande aren och kommer sannolikt att begransa
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sin export, bade till 6st och vast. Kina har en 6kande ol-
jeproduktion varav storre delen gar pa export. Fram-
tidsutsikterna for exporten ar osdkra dven om reser-
verna sannolikt ar stora.

USA ar varldens nast storsta oljeproducent, varldens
storsta konsument och varldens storsta importor av
olja. USA forbrukar mer dn en tredjedel av den olja
som produceras utanfor ost. USA:s import, som har tre-
faldigats under 1970-talet, tar hand om ca 30 % av
OPEC:s exportproduktion.

Fram till i borjan av 1970-talet ldg det internationella
oljepriset pa en mycket lag niva. 50- och 60-talen var
den billiga oljans epok. Framtidsbedomningarna, i vast
som i Ost, byggde pa forestallningen om eviga tillgangar
av billig energi, fraimst olja. Men laget forandrades med
OPEC:s forandrade styrka samt genom att miljokostna-
derna for energiomvandlingen okade. Aren 1973/74
fyrfaldigades oljepriserna.

Okningen av oljepriserna aren 1973/74 skakade om i
varldsekonomin. Aterverkningarna kianns fortfarande.
Men efter blockaden fortsatte likval oljan att floda. In-
dustrilanderna anpassade sig under protester till de nya
priserna. De stolta planerna pa nya energikallor eller re-
jala besparingar blev mycket ofullstandigt forverkli-
gade.

Att inte oljeforbrukningen 0kade i snabbare takt an
vad som skedde far mindre tillskrivas verkningarna av
en framsynt energipolitik och mer varldsekonomins
kraftgang som holl nere forbrukningen. OPEC-lan-
derna producerade den olja som behovdes och genom
tillskotten fran bl a Nordsjon och Alaska blev det totalt
sett narmast overskott pa olja. Fram till slutet av ar 1978
sjonk det reala oljepriset.

Det ar latt att forstda OPEC-landernas oro over denna
utveckling och sarskilt dd de problem som de befolk-
ningsrika oljeexporterande landerna stilldes infor. De
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hade bundit sig for en snabb ekonomisk och social ut-
veckling, gjort stora ataganden, satsat pa valdiga inve-
steringsprojekt — och nu visade det sig att de fran bor-
jan sa jattelika inkomsterna smalt ihop.

Under ar 1978 skedde en omsviangning i den ekono-
miska konjunkturen som gav fart at efterfragan pa olja.
Sa kom Irankrisen och ett temporart bortfall pa drygt S
milj fat olja om dagen fran varldsmarknaden. Aven om
bortfallet delvis kompenserades av andra linders pro-
duktionsokning och Iranproduktionen sa smaningom
kom igang satte handelseutvecklingen fart pa den pris-
rorelse som manga OPEC-lander efterlangtat. Bristen
pa olja i varldsekonomin var inte stor — kanske |1—2
milj fat om dagen pa en total forbrukning av ca 50 (ej
Ost) — men den rackte for att sdtta fart pa priserna,
skapa bristsituationer och panikungar.

Under hela 1970-talet har det gjorts en mangd olika
prognoser och bedomningar av den framtida oljesitua-
tionen. De flesta har varit dystra och forutsett bety-
dande problem i varje fall vid mitten eller mot slutet av
1980-talet. Man har talat om ett “gap” mellan tillgdng
och efterfragan, dvs att produktionen av olja till varlds-
marknaden inte haller jamna steg med den okande ef-
terfragan. Anda har man riaknat med betydande pro-
duktionsokningar i manga OPEC-lander, framfor allt i
Saudiarabien. Trots detta skulle det alltsa bli en "'brist”,
vilket i praktiken innebér kraftigt 6kade priser och kan-
ske ocksa direkta forsorjningsproblem.

Nu har hela tidsperspektivet fordndrats.
Oljekrisen 4r redan hir.

OPEC-landerna menar att de inte langre kan eller vill
Oka sin oljeproduktion.
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De har méanga skil for denna hallning. En snabb ut-
vinningstakt medfor att vardefulla nationella tillgangar
forbrukas — utan att regeringarna hinner med att skapa
dragligare levnadsvillkor for dagens och morgondagens
generationer. Det kan vara langt vardefullare att behalla
en del av kapitalet i jorden — och samtidigt genom just
en aterhallsam produktionsniva prissitta oljan sa att de
nodvindiga investeringarna dnda kan finansieras. Detta
resonemang har betydelse dven for de mindre befolk-
ningsrika linderna (de "lagabsorberande”) som snabbt
upptackt att de i sjalva verket har begransad nytta av
sina valdiga inkomster. Det finns vidare tekniska och
miljomassiga skal for en ldangsammare utvinningstakt.

Omvalvningen i Iran belyste ocksa de risker som ar
forenade med en snabb ekonomisk och social forand-
ring i lander med mycket fasta religiosa och sociala tra-
ditioner. Handelseforloppet visade vidare USA:s ofor-
maga att aktivt kunna ingripa i eller ens paverka ett ske-
ende av detta slag. Det satte fart pa den religiosa vackel-
sen. Allt detta gav anledning till eftertanke hos manga
av Irans grannldnder 4ven om deras forutsattningar och
problem ar vitt skilda.

Vi star darfor nu i en situation dar oljeproduktionen
av en rad har antydda skél inte alls kommer att oka i
den takt man tidigare forestallt sig.

Denna insikt sprider sig nu i i-varlden och president
Carter deklarerade nyligen att han rdaknade med att
OPEC-landernas produktion nu natt en maximiniva. Vi
far en "utbudsstyrd’ marknad dar den totala raoljepro-
duktionen sannolikt inte kommer att 0ka namnvart
Over dagens niva.

Vi kan av detta dra slutsatsen att vi, tvartemot tidi-
gare prognoser eller forhoppningar, stalls infor de allra
storsta oljeproblemen under de niarmaste 10—15 aren.
Tillgang pa olja blir en klar grans for den ekonomiska
utvecklingen. Vi har att forutse mycket kraftiga steg-
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ringar av oljepriset.

Det senaste arets politiska utveckling i Mellersta Os-
tern, dar drygt 65 % av vastvarldens oljereserver finns,
har dessutom pa nytt aktualiserat oljevapnet som ett la-
tent hot. Arabvarldens missndje med separatuppgorel-
sen Israel—Egypten har ofrankomligen fargat av sig pa
oljepolitiken. PLO:s politiska stravanden har fatt okat
stod. Saudiarabien har mer uttalat an ndgon gang tidi-
gare papekat sambandet mellan de politiska konflik-
terna i omradet och oljepolitiken.

I dagslaget kan det inte rada nagot tvivel om att de

arabiska OPEC-landerna soker utnyttja oljevapnet for
att i diplomatiska former paverka vastvarlden, till for-
man for den arabiska sidan i konflikten. PLO:s omvitt-
nade diplomatiska framgangar runt omkring i varlden
har ett sjalvklart samband med oljesituationen.

I forlangningen av de till synes oférsonliga motsatt-
ningarna skymtar risker for nya militira konflikter eller
upptrappningar av oljevapnets mojligheter, t ex leve-
ransvagran. USA ar i dagsldaget oerhort mycket kansli-
gare for sadana atgarder an aren 1973/74.

Till detta kommer att ocksd manga inre faktorer i de
oljeproducerande landerna skapar osakerhet. Instabili-
teten, fattigdomen, de starka nationella och religiosa
konflikterna i denna del av varlden gor att riskerna for
kalkylerade eller oplanerade avbrott i oljetillforseln ar
betydande.

Sovjets intresse i omradet har okat och kan komma
att 0ka an mer om Sovjet faktiskt skulle behova ga ut pa
varldsmarknaden pa jakt efter olja. Mellersta Ostern ar
ett av de.omraden i varlden dar stora ekonomiska in-
tressen kan leda till farliga politiska eller militira kon-
frontationer vid sidan av de nationella motsattningarna.

Mot denna bakgrund forefaller det bara alltfor sanno-
likt att vi under de narmaste aren kan drabbas av en el-
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ler flera direkta forsorjningskriser som har samband
med handelseutvecklingen i detta omrade. Saudiarabi-
ens oljeminister Yamani har sjalv varnat for vad som
skulle handa om Hormuzsundet sparrades av, det smala
sund genom vilket nu ca 20 milj fat olja dagligen trans-
porteras, dvs tva tredjedelar av OPEC:s export till vast-
varlden. Men ocksd mindre dramatiska handelser kan
fa nog sa kannbara forsorjningseffekter. Trots denna
vetskap ar det fa lander i dag som har planering for att
klara av en langvarig forsorjningskris.

Det ar tydligt att IEA (oljeklubben) ar daligt rustad att
mota den typ av mer utdragna forsorjningskriser vi fatt
smakprov pa under 1979. Dess system med oil sharing
lider bl a av svagheten att de deltagande landerna har
svart att komma o6verens om hur mycket det ena eller
andra landet egentligen "forlorat™ under krisen. Och an
viktigare: de rent kvantitativa metoderna ger foga vag-
ledning nar det galler att mata den ekonomiska effekten
av ett visst bortfall.

Oljan ar saledes bade ett forsorjningsproblem och ett
ekonomiskt problem. Oljeberoendet ar ett hot mot hela
vastvarldens sakerhet: det skapar ett politiskt-ekono-
miskt beroende av ett slag vi helst vill slippa och det
Okar risken for militira konflikter.

Ett gigantiskt ekonomiskt problem

Men oljeberoendet ar ocksa ett gigantiskt ekonomiskt
problem. 1979 ars prisokningar pa ca 60 % innebar en
minskad tillvaxttakt inom OECD, okad inflation, for-
varrade bytesbalansproblem — och i slutandan okad ar-
betsloshet. Den totala forlusten inom OECD som {6ljd
av 1979 ars prishojningar har av OECD:s sekretariat
uppskattats till 3 % av realinkomsten. OECD:s totala
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importnota fran OPEC har under ar 1979 okat med ca
40 miljarder dollar. Ar 1980 beriknas den totalt uppga
till 70—80 miljarder dollar. OPEC:s nettooverskott upp-
gar till ca 30—35 miljarder.

Begransningen av oljeproduktionen och darmed en-
ergitillforseln kommer saledes att utgora ett hot mot till-
vaxt, valfard och sysselsattning. Det hotet ar annu
mycket mer dramatiskt for de oljefattiga u-landerna. De
behover fa tillgang till mer olja till rimliga priser for sin
utveckling. Det kan de bara fa om vi begransar var
omattliga forbrukning i vastvarlden.

[ allra basta fall kommer denna utveckling att motas
med beslutsamma och samordnade insatser fran
OECD-landernas sida, bl a stora insatser for att minska
oljeforbrukningen. Genom sadana insatser skulle efter-
fragan i ekonomin kunna hallas uppe trots de stegrade
oljepriserna. Men trots utfastelser fran toppmotet i To-
kyo ar det i skrivande stund (november 1979) mycket
osakert om det verkligen blir ndgra samordnade insat-
ser. Risken ar overhdangande att de starka industrinatio-
nerna, som har rad att betala en enorm importnota for
oljan, koper sig till den energi man behover. De starka
landerna ar framforallt Vasttyskland, Japan och USA.
Dessa landers sammanlagda oljeforbrukning och im-
portefterfragan ar ocksa sa enorm att en fortsatt okad
oljeforbrukning ofelbart driver priserna uppat. Omvant
skulle besparingar pa t ex 1—2 milj fat om dagen, vilket
ar en liten andel av den totala konsumtionen, fa mycket
valgorande effekter pa marknaden.

Men sannolikheten for att dessa besparingar faktiskt
genomfors ar tyvarr inte sarskilt stor. Vad som da han-
der ar att de stora industrinationerna driver priset uppat
pa bekostnad av sysselsattning och ekonomisk balans i
bl a de sma industrilanderna. Sverige ar ett av dem.

Lat oss sammanfatta:
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— Det finns all anledning att rakna med att den totala
oljeproduktionen inte laingre kommer att 6ka namn-
vart. Priserna kommer att stiga kraftigt.

— Riskerna for direkta avbrott i oljetillforseln ar bety-
dande och oljevapnet finns hela tiden i beredskap.

— Oljekostnaderna utgor ett hot mot varldsekonomin
om de inte moOts med beslutsamma samordnade in-
satser.

— Sannolikheten for att sadana insatser skall komma
till stand ar begransad.

— De lander som da klarar sig bast ar de stora industri-
nationerna som har rad att kopa olja till vilket pris
som helst”.

— De som rékar illa ut ar — forutom de oljefattiga u-
landerna — de sma, industrialiserade landerna, med
stort oljeberoende, hog energiforbrukning och starkt
beroende av en expanderande varldshandel.

Detta ar bakgrunden till vara energiproblem. Det ar
ingen Overdrift att pasta att fa lander har ett sa utsatt
lage som Sverige.

Internationell moral

Infor varje linje i kdarnkraftfragan bor man stalla sig fra-
gan: kan vi rekommendera andra industrilander att
agera pa samma satt? Det handlar om internationell tro-
vardighet samt om verkningarna pa priser och forsorj-
ning,om andra lander skulle handla som vi. Men det ar
ocksa en fraga om internationell moral. Sverige import-
erar mer olja per invanare dn nagot annat land! Med
vara 30 milj ton i arlig oljeimport kommer vi ocksa i ab-
soluta tal med pa listan over varldens tio storsta oljeim-
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portorer — trots att vi bara har 0,2 % av jordens befolk-
ning. Pa inget annat omrade forbrukar vi s mycket av
begransade och gemensamma tillgadngar som vi gor
ifraga om olja.

Vi forvantar oss av andra att de skall begrdansa sin
forbrukning av olja sa att det blir balans mellan tillgang
och efterfragan. Vi vet att detta ar en avgorande forut-
sattning for att vi skall klara den svenska ekonomin un-
der 80- och 90-talen. Har vi da moralisk ratt att sjalva
valja en linje som innebar att vi 6kar var oljeimport och
som, om den upphojdes till internationell norm, skulle
skapa kaos i varldsekonomin? Maste inte den energi-
linje vi valjer kunna uppfylla det moraliska kravet att vi
med gott samvete kan havda att andra industrilander
bor kunna folja samma huvudlinje?

Karnkraftsfragan har ibland i Sverige forvandlats till
en rent moralisk fragestdllning. Den moraliska fragan
kan formuleras pa mer an ett satt!

En ny energipolitik?

Under 1970-talet har OECD-ldnderna som kollektiv fatt
erfara att de delvis tappat kontrollen over energiforsorj-
ningen: priser och produktion bestams nu i allt storre
utstrackning av krafter utanfor OECD:s kontroll. Det
betyder inte att OECD-landerna ar maktlosa. En effek-
tiv hushallningspolitik som minskar oljeforbrukningen
i kombination med utnyttjande av andra energikal-
lor kan sammantaget minska de risker som oljeberoen-
det for med sig. Under trycket av de stigande priserna
och de uppenbara riskerna har ocksa en del astadkom-
mits; det ar saledes inget tvivel om att “energieffektivite-
ten” okat i vastvarlden — dvs man producerar saker och
ting mer effektivt sett fran energisynpunkt. Men det ar
bara en blygsam borjan.

Den amerikanska utvecklingen ar sarskilt bekym-
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mersam: energiforbrukningen per capita ar i USA va-
sentligt mycket hogre dan i nagot annat land. Redan en
mycket mattfull besparing, sag 1—2 milj fat olja om da-
gen (5—10 % av nuvarande oljeforbrukning i USA),
skulle ge mycket stora aterverkningar pa den internatio-
nella oljemarknaden. Hittills har det emellertid gatt
mycket langsamt med forverkligandet av de amerikan-
ska planerna. President Carter och hans administration
inser forvisso hur viktigt det ar att verkligen genomfora
en tuff hushallningspolitik bl a med hjalp av prisok-
ningar. Men har — liksom i andra lander — vimlar det
av opportunistiska politiker som motsatter sig forslagen
i forhoppning om att dirmed vinna folkets gunst. Det ar
anda mojligt att 1979 ars oljebrist, Tokyo-motet, han-
delserna i Iran etc tillsammans satter fart pa den ameri-
kanska energipolitiken.

USA:s svarigheter ar dock inte unika. I alla lander
finns trogheter att Overvinna for att uppna en effektiv
hushallning, trogheter av teknisk och politisk natur. Det
kommer att ta tid innan alla fullt inser allvaret
i att det nu verkligen galler att hushalla. Alltfor lange
har energipolitik handlat om energiproduktion (eller en-
ergiomvandling som det ratteligen heter); nu maste den
mer och mer handla om energianvdndning och hur den
ska kunna goras mer effektiv. I-landernas arliga 6kning
av energiforbrukningen maste pressas ned till i varje fall
2 % — och det ar i princip ocksa malet for de interna-
tionella rekommendationerna.

Fornybara energikillor

For att minska oljeberoendet kravs emellertid ocksa ut-
nyttjande av andra energikéllor. Forskning och utveck-
ling kring nya energikallor — sarskilt solenergi — har
fatt okad fart varlden over. De flesta bedomare ar i dag
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ense om att fornybara energikallor, solenergi i olika for-
mer, kommer att spela en mycket stor roll i framtidens
energiforsorjning.

[ varldsenergikonferensens framtidsbedomning (1978)
raknade man saledes med att solenergi i alla dess former
tillsammans med den geotermiska energin ar 2020
kommer att forse oss med sa mycket energi att den i
princip motsvarar ungefar 2/3-delar av hela varldens
nuvarande oljeproduktion. Men det behovs — for enligt
samma bedomningar skulle varldens energiforbrukning
ar 2020 ha ungefar tredubblats.

Men det drojer innan solenergi och andra "nya” en-
ergikallor pa allvar far nagon betydelse for energifor-
sorjningen. Det tar tid att utveckla, introducera och ge-
nomfora nya energisystem. Under de narmaste 20 aren
blir tillskotten blygsamma, absolut sett. Vi kan alltsa
i dag inte hanvisa till de fornybara energikallorna som
ett alternativ till olja. Under de narmaste 20 aren ar det
ofrankomligt att varldens energiforsorjning maste base-
ras pa olja, gas, kol, karnkraft och andra nu tillgang-
liga energikallor. Och malet ar att sa langt som moj-
ligt begransa olje- (och i viss man gas-) beroendet.

Alla demokratiska industrilinder har mott problem
nar det gallt att bygga ut anlaggningar som kan ersatta
oljan. Det hanger naturligtvis samman med att miljo-
problemen blivit alltmer uppmarksammade. | alla lan-
der tvingas man till allt dyrbarare insatser for att minska
energiomvandlingens effekter pd miljon och manni-
skors halsa — vilket naturligtvis innebar att energin blir
dyrare.

Men motstandet kan ibland bli sa starkt att man helt
eller delvis tvingas Overge vissa planer. Det har gallt
t ex kolbrytning i USA, uranbrytning i Australien, nar-
forlaggningar av kolkraftverk i Tyskland, vattenkrafts-
utbyggnad i Norge osv. Och karnkraften har pa manga
hall blivit den mest kontroversiella energikallan.
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Ké4rnkraften i virlden

Det finns 6ver 200 reaktorer i varlden, som har en sam-
manlagd elektrisk nettoeffekt pa ca 130 gigawatt
(130 000 megawatt eller 130 000 000 kilowatt). De pro-
ducerar arligen omkring 700 TWh. Det ar en mycket li-
ten andel av den totala energiforbrukningen men det ar
en viktig del eftersom det handlar om elektrisk kraft och
en energiravara som inte kan utnyttjas pa annat satt.

Ett stort antal reaktorer ar bestallda eller under bygg-
nad. Det betyder att vi omkring ar 1990 har drygt 500
reaktorer i drift i varlden; de kommer att ha en sam-
manlagd effekt pa drygt 400 gigawatt. Det motsvarar i
runda tal en tredubbling av dagens kapacitet.

I jamforelse med tidigare planer innebar det en klar
nedrevidering. Runt omkring i varlden har flertalet
lander prutat pa karnkraftsplanerna. Det politiska mot-
standet har pa sina hall varit betydande. Kostnaderna har
okat.

I Osteuropa har man emellertid stora planer for fram-
tiden. Hela elkrafttillskottet i de europeiska delarna av
Sovjet planeras i framtiden komma fran karnkraft.
Frankrike ar ett annat land som satsar hart pa karnkraf-
ten. Har byggs bl a en stor brid-reaktor (Super Phenix).
USA ar fortfarande det utan jamforelse storsta "karn-
kraftslandet” med 72 reaktorer i drift och 90 under
byggnad (olika stadier).

Man kan ungefar sammanfatta laget sa har:

Runt omkring i varlden pagar en karnkraftsutbygg-
nad. Den ar emellertid vasentligt mindre an vad man
fran borjan raknat med. Karnkraften kommer av allt att
doma inte att spela den viktiga roll i varldens energifor-
sOrjning som man trodde eller hoppades for bara fyra-
fem ar sedan. Likval kommer karnkraften att fylla en
viktig funktion i manga landers elforsorjning.
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Kirnkraftsdebatten internationellt handlar om fortsatt
utbyggnad — inte om avveckling!

Det politiska motstandet mot karnkraften har sakert
varit en viktig orsak till de nedprutade utbyggnadspla-
nerna. Men observera en sak: i praktiskt taget alla
lander gar motstindet mot karnkraften framfor allt ut
pa att forhindra eller begriansa en fortsatt utbyggnad. |
USA, dar debatten ar livlig, ar det bara mycket extrema
karnkraftmotstandare som tanker sig att de existerande
karnkraftverken skulle laggas ned. Det mer politiskt ar-
tikulerade motstandet gar ut pa att man skall noja sig
med det man har och det som ar under byggnad — dar-
efter skall det vara stopp!

Och det ar tur for oss att inte andra lander overvager
att skrota sina karnkraftverk i fortid. Antag — vilket na-
turligtvis ar osannolikt — att alla OECD-lander avveck-
lade karnkraften till ar 1990. Den elproduktion som
darmed foll bort skulle motsvara ungefar 400 milj ton
olja i kondenskraftverk (lagt raknat). Det ar ungefar lika
mycket som Saudiarabiens hela oljeproduktion. Det
skulle naturligtvis i forsta hand ga ut over de sma lan-
derna som skulle fi dnnu storre problem. Ocksa en
kraftig nedprutning av karnkraftutbyggnaden tex i
USA, Frankrike, Tyskland och England skulle innebara
en O0kning i olje- och kolefterfragan som skulle forsvara
vart lage.

Kort sagt, de som vill ha en snabb avveckling av
karnkraften i Sverige och som samtidigt gor gallande att
detta far en begransad effekt pa var levnadsstandard —
dessa nej-anhangare maste vara for mer karnkraft i
andra ldnder, lander som fran vissa utgangspunkter
(t ex befolkningstathet) skulle ha storre skil an vi att
vara tveksamma. Den moraliska halten i denna hallning
ar tveksam.



32

3. Kirnkraft — kirnvapen?

Det storsta hotet mot mansklighetens overlevnad ar i
bokstavlig mening stormakternas enorma karnvapenar-
senal. Det finns over 10 000 karnladdningar i Europa.

Kapprustningen fortsatter trots de overenskommelser
som finns om en begransning.

Forstorelseeffekten och precisionen ar narmast ofatt-
bara. De modernaste karnvapenforsedda robotarna traf-
far efter 13 000 km inom en cirkel med 350 meters dia-
meter. Deras stridsspetsar har en sprangverkan pa 200
kiloton TNT var — motsvarande siffra for Hiroshima-
bomben var 12!

Ingen normal manniska kan kanna annat an angest
och fortvivlan éver denna vanvettiga utveckling. Sé ser

den varld ut i vilken vi lever.

Sverige kan — och bor — ofortrutet arbeta for ned-
rustning samt for att minska de potentiella riskerna f('jnj
krig. Inte minst det senare ar viktigt att komma ihag i
det sammanhang vi har resonerar om.

Karnvapnen och det fredliga utnyttjandet av kérn-.
kraft som energikalla har, som alla vet, sina rotter 1
samma fysikaliska upptackter. Men det ar definitivt inte
kdrnkraften som drivit fram karnvapensatsningen. Dar-
emot kan man havda det omvanda!

Fredliga atomer

Nir USA och FN ar 1954 lanserade ett program for
fredligt utnyttjande av karnkraften skedde det for gtt
man skulle kunna utnyttja den nya kunskapen till
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mansklighetens fromma (4toms for peace). Tanken var
just att genom att ramja det fredliga utnyttjandet av
karnkraften skulle det ocksa vara mojligt att motverka
att karntekniken utnyttjades for framstallning av karn-
vapen. Det var darfor man inom FN:s ram sag till att
bygga upp en organisation med uppgift att overvaka att
karnkraft inte anvandes till karnvapenframstallning.
Det internationella atomenergiorganet IAEA har sitt
hogkvarter i Wien.

Grundfilosofin var densamma for det s k icke-sprid-
ningsavtalet (NP[) fran ar 1968 samt i de s k London-
riktlinjerna. De senare utgor den gemensamma grund-
syn som de lander har vars karnkraftindustrier exporte-
rar civil karnkraftteknologi.

Detta system for overvakning och kontroll har varit
framgangsrikt hittills. Inget land har annu skaffat sig
karnvapen genom att forst satsa pa karnkraft och daref-
ter utnyttja sitt kunnande och sin teknik for vapenfram-
stallning.

Politisk vilja

Avgorande for om ett land skaffar sig kirnvapen eller
inte ar den politiska viljan. Om en sadan vilja finns har
flertalet industrilander och manga u-lander mojligheter
att skaffa sig karnvapen. Att gora det via ett fredligt re-
aktorsystem vore en lang, dyrbar och opraktisk omvag.
Det skulle dessutom krava tillgang till flera inslag i
karnbranslekedjan, dvs anrikning och/eller upparbet-
ning.

Det ar stormakternas karnvapenrustningar som utgor
det storsta hotet och som ocksa kan O0ka riskerna for att
andra lander vill skaffa sig karnvapen.

De politiska konflikterna i exempelvis Mellersta Os-
tern eller sodra Afrika ar hot som kan leda till att nagot
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eller nagra av de inblandade landerna skaffar sig karn-
vapen. Det kunnande som behover utnyttjas for att
framstalla kdarnvapen ar i dag allmant spritt. Men ateri-
gen: det ar alltsa inte forekomsten av en eller flera fred-
liga kdrnkraftreaktorer som avgor!

Man kan darfor sla fast:

— En isolerad snabb avveckling av karnkraften i Sve-
rige kommer inte pa nagot satt att minska risken for
karnvapenspridning.

I den man Sveriges insatser betyder nagot kom-
mer vi snarare att fa svarare att paverka andra lander

som har karnkraft.

— En — i och for sig osannolik — internationell snabb
avveckling av fredlig karnkraft kommer heller inte
att minska risken for kiarnvapenspridning. Tekniken
och kunskapen existerar oavsett den fredliga karn-
kraften — de politiska problemen likasa.

En okad efterfragan pa olja i fall av en snabb in-
ternationell kirnkraftavveckling utgor daremot ett
klart konflikthot! Ett sadant skulle i vérsta fall kunna
leda till ett karnvapenkrig.

Men darefter kan man ocksa sla fast:

— Det ar nodvindigt att ha en stark internationell Kon-
troll over kirnkraften. Fredliga reaktorer kan namli-
gen, tillsammans med andra steg i karnbransleked-
jan, missbrukas for framstallning av karnvapen. De
ger i alla handelser en potentiell mojlighet och kan
forkorta den tid ett visst land behover for att fram-

stalla karnvapen.
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Utgdngsmaterialet

Naturens uran, som innehaller 0,7 % av isotopen uran
235 och 99,3 % av uran 238, ar den ursprungliga rava-
ran for bade karnvapen och fredlig karnkraft.

Karnvapen har som utgangsmaterial antingen en pa
isotopen uran 235 hoganrikad produkt (mer an 95 %)
eller en pa isotopen plutonium 239 hogkoncentrerad
produkt eller blandningar av dessa.

Anrikning ar den process varmed det naturliga uranet
bearbetas for att kunna anviandas antingen i karnkraft
(laganrikning) eller i karnvapen (hoganrikning).

Den s k kritiska massan ar den minsta mangd som
behovs for att framstilla en exploderbar laddning. Re-
aktorbranslet ar alltfor utspatt for att kunna anvandas i
sadant syfte.

Det plutonium som brukas for vapeniandamal tas
fram genom upparbetning av uran som brants under
mycket kort tid i speciella produktionsreaktorer. Om
man upparbetar anvant bransle fir man en for vapenan-
damal mindre anvandbar kvalitet av plutonium. Man
raknar dock med att man dven av dylikt kan framstalla
en exploderbar kdarnladdning. Verkan ar emellertid osa-
ker och en sddan bomb ar darfor inte av nagot intresse i
ett militart program.

Om det skulle byggas okontrollerade, nationella upp-
arbetningsanlaggningar kan risken for karnvapensprid-
ning 6ka. Det framfors darfor frain manga hall krav pa
stora, internationellt dvervakade anlaggningar i stallet.

Det politiska ldget

USA har under de senaste aren starkt engagerat sig for
icke-spridning, non-proliferation. Den amerikanska po-
litiken har gatt ut pa att hindra spridning av viss karn-
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bransleteknologi, sarskilt anrikning och upparbetning.

USA siljer en stor del av det anrikade uran som be-
hovs for att driva karnkraftverken i andra lander. USA
har sokt utnyttja denna forsaljning for att fa kundlan-
derna att avsta fran att bygga upparbetningsanlagg-
ningar.

Denna amerikanska politik har lett till stark Kritik
fran de flesta andra hall. Kritikerna menar att man inte
kan stoppa spridning av karnvapen till nya lander ge-
nom att forhindra att kiarnbransle upparbetas for fred-
liga andamal.

President Carter tog initiativ till sammankallande av
en internationell "utredning”, INFCE, som skulle dis-
kutera olika satt att sakerstalla karnbranslecykeln och
samtidigt forhindra karnvapenspridning. INFCE:s slut-
resultat kommer att presenteras under vintern 1980.
Detta slutresultat talar klart for en fortsatt positiv, inter-
nationell syn pa att den fredliga kdrnkraften anvands i
okande grad av alltfler lander.

Den svenska politiken i detta sammanhang har
framst inneburit att vi understrukit behovet av interna-
tionell samverkan och konkret samarbete pa en rad
punkter.

Slutsatser:

— Det fredliga utnyttjandet av karnkraften ar inget hot
mot freden i varlden.

— Det stora hotet mot manskligheten ar stormakternas
kapprustning samt politiska konflikter som leder till
okad karnvapenspridning.

— Internationell overvakning av Karnkraften ar nod-
vandig.

— Sverige har sedan linge engagerat sig for icke-sprid-
ning och hard kontroll av kdrnkraft. Den politiken
skall vi fortsatta med.
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— En snabb avveckling av svensk karnkraft minskar
inte riskerna for karnvapenspridning eller karnva-
penkonflikter.

— En internationell avveckling av kdrnkraften — som
givetvis ar osannolik och ur svenskt egenintresse
knappast onskvard — innebadr inte heller att karnva-
penrustningarna eller riskerna for karnvapensprid-
ning minskar.
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4. Sveriges energipolitik

Riksdagens energipolitiska beslut ar 1975 var avsett att
omprovas ar 1978. Den forsta trepartiregeringen for-
madde dock inte ena sig i energifrigan varfor den folk-
partistiska minoritetsregeringens huvuduppgift kan
sagas ha varit att soka dstadkomma en l0sning av ener-
gifragan.

Sa skedde ocksa. I mars 1979 framlades propositio-
nen |15 med riktlinjer for energipolitiken. I alla vasent-
liga avseenden var forslaget resultatet av forhandlingar
med socialdemokrater och moderater. Det fanns en klar
riksdagsmajoritet for forslaget.

Olyckan vid Three Mile Island fordndrade det politi-
ska laget. Karnkraften, en del i energipolitiken, beslots
bli 6verlamnad till en folkomrostning.

Men varriksdagen 1979 antog stora delar av proposi-
tion {15.

Det fanns — och det finns — fortfarande en bred ma-
joritet i riksdagen for propositionens politik.

En huvudtanke i forslaget var att Sverige mycket be-
slutsamt maste minska oljeberoendet. Vi har redan talat
om varfor det ar sd nodvandigt — och sedan propositio-
nen skrevs har det bara blivit alltmer angeldget och
bradskande. Malet ar alltsd att stegvis minska oljebe-
roendet och i s stor utstrackning som mojligt i framti-
den basera den svenska energiforsorjningen pa '"uthal-
liga, helst inhemska och fornybara energikidllor med
minsta mojliga miljopaverkan”. En uthallig energikilla
ar en som ricker linge — t ex kol. En inhemsk dr som
namnet antyder en som vi har tillgadng har i landet, t ex
torv. En fornybar energikalla — det ar solenergi i olika
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former: vatten, vind, direkt uppvarmning etc.
For att nd de har malen kravs bl a:

— Mycket strang hushallning med energiforbrukning.
Den arliga energikonsumtionens oOkningstakt skall
pressas ned till 0,4—1 %. Det ar en mycket lag ok-
ningstakt, jamfort med vad vi tidigare haft (3—4 %)
och internationellt sett. Fa industrilander har sa am-
bitiosa mal. Viktiga redskap ar miljardprogram for
battre isolering m m i bostidder, stora satsningar pa
ny teknik i industrin etc.

— Satsning pa forskning, utveckling och demonstration
av nya energikallor. En mycket stor andel gar till sol-
energi. Det nuvarande programmet ar ett miljard-
program. I propositionen foreslogs dessutom en extra
satsning pa solforskning.

— Anvand karnkraften, dvs de reaktorer som ar i drift,
fardiga eller under byggnad. Men darefter sitts stopp:
ingen fortsatt utbyggnad av karnkraften.

— Utnyttja kol forsiktigt — men i vdxande omfattning
som erséttning for olja; satsa stora pengar pa battre
kolteknik for framtiden.

— Begransning av vattenkraftsutbyggnaden, sla vakt
om outbyggda storalvar.

— Kraftigt forstarkta insatser for att battre skydda mil-
jon och framja sikerheten i all slags energiproduk-
tion.

— En aktiv oljepolitik, som innebar bl a storre satsning
pa direkta oljeavtal Sverige-producentiander.

Propositionen innebar saledes en mycket stark satsning
pa hushallning och pa nya fornybara energikallor. I en-
ergibalanserna for ar 1990 ridknade man med ett ganska
stort tillskott fran nya energikallor, inte minst torv, flis,
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skogsavfall. Manga bedomare menar att propositionens
satsning har kanske ar vil optimistisk. A andra sidan ar
det nodvandigt att fa fram nya energikallor — for att er-
satta olja.

Sa har sag energibalansen ut (man ville inte ange en
exakt siffra for forbrukning ar 1990; istéllet en ungefar-
lig, ett intervall mellan tva siffror):

Ar 1978 Ar 1990
Prel. Lagre anvand-

berakning ningsniva
Olja och oljeprodukter 307 239—198
Kol och koks 20 45-170
Naturgas ~ —
Vattenkraft 57! 65
Vindkraft - 0--1
Solvarme - 1-3
Bark. lutar 38 40
Skogsavfall. energiskog. m m < | 12—-20
Spillvarme <M 2
Torv - 5—10
Karnkraft (el) /%) 39!
Karnkraft (varme) - 6
Summa tillforsel 445 470

(varav omvandlings-
och overforings-
forluster?) 38 45

Summa anvandning 407 TWhHh 425TWh

'61 TWh vid normal vattentillrinning.
2 Inkl. raffinaderiforluster.

Som vi ser av balansen raknar man med upp till ca 20
TWh for skogsavfall, energiskog m m — och i dag har
vi nastan inget alls! Det ar en mycket kraftig satsning.
Likasa ar 1—3 TWh solvarme oerhort mycket pa sa
kort tid: det handlar om hundratusentals hus!

Det finns en langsiktig potential hos de nya energi-
kdllorna som inte skall underskattas. A andra sidan
finns skal att varna for en Overdriven optimism om
mojligheterna att fa fram omfattande bidrag fran dessa
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under 1980-talet. Utveckling och dvergang till nya sys-
tem tar tid. Energipolitiken maste baseras pa kunskap
om faktiska forhallanden och vad som i praktiken ar
tillgangligt.



42

5. Energisystemet

Inledning

Var elforsorjning var tidigare helt baserad pa vatten-
kraft. Under 1960-talet och de forsta aren av 1970-talet
byggdes nagra oljeeldade kraftverk. Under 1970-talet
har karnkraften successivt Okat sin andel i elforsorj-
ningen och svarade ar 1978 for ca 25 %. Ar 1980 be-
hover elproduktionen uppga till ca 100 TWh for att till-
godose efterfragan pa el. Elanvandningen beraknas en-
ligt en korttidsprognos fran Statens industriverk uppga
till ca 90 TWh ar 1980. Hartill kommer 6verforings-
och distributionsforluster for att fora ut strommen till
konsumenterna pa ca 10 TWh. Av den totala elproduk-
tionen beraknas vattenkraften svara for 62 TWh, kérn-
kraften for 23 TWh, kommunernas kraftvirmeverk och
industrins mottrycksanlaggningar (huvudsakligen olje-
eldade) for 11 TWh och oljekondenskraftverk for reste-
rande 4 TWh. Oljekondenskraftverken utnyttjar oljan
ineffektivt — for att producera 4 TWh maste 10 TWh
tillforas. Det motsvarar 1 milj ton olja.

Om vara fardigbyggda karnkraftverk tagits i drift en-
ligt de ursprungliga planerna skulle de ar 1980 ha pro-
ducerat betydligt mer an den el vi far fran oljekondens-
verken. Oljeforbrukningen skulle darigenom ha varit
minst | milj ton lagre an man nu kan rakna med. Kal-
kylen visar att pa kort sikt kommer karnkraft att ersattas
med olja.

43
Elanvindningen

Energianvandningen uppgick ar 1978 till ca 400 TWh.
Elanvandningen svarade for ungefar 20 % av den to-
tala energianvandningen, alltsa 80 TWh. Resten av en-
ergibehovet tillgodosags huvudsakligen genom direkt
anvandning av olika slags branslen. Inom industrin
forbrukades 150 TWh, inom transportsektorn 85 TWh
och inom den s k ovrigsektorn, dvs bostdder, offentlig
sektor, jordbruk m m 165 TWh.

El kan pd manga omraden anvandas i stillet for
branslen. Oljeberoendet kan t ex minskas genom att ut-
nyttja el i stéllet for olja for att virma bostader. El kan
anvandas i stillet for olja i manga industriella processer.
Pa samma satt kan man byta el mot olja eller andra
branslen om man vill minska elanvandningen.

De flesta ar Overens om att vi maste hilla nere ok-
ningstakten i energianvandningen i framtiden. Riksda-
gen har beslutat om en mycket ambitios energisparplan
for befintlig bebyggelse. Energisparandet inom indu-
strin stimuleras med statliga bidrag. I den energipropo-
sition (prop 1978/79:115) som presenterades varen
1979 raknade man darfor med att energiforbrukningen
ar 1990 skulle kunna begransas till 425—460 TWh,
motsvarande en Okningstakt pa 0,4—1,0 % per ar un-
der 1980-talet. Detta ar, internationellt sett, en mycket
lag okningstakt. Under efterkrigstiden har okningen i
Sverige legat pa drygt 4 % per ar.

I det hdar sammanhanget ar emellertid elanvand-
ningen av sarskilt intresse. Utvecklingen har har gatt
snabbt under de senaste decennierna. Okningstakten
aren 1955—1978 har varit i genomsnitt 6 % . Aven un-
der perioden 1973—1978 med den lagkonjunktur som
foljde i oljekrisens spar Okade elanviandningen med
3 % per ar. F n ligger okningstakten pa 6—7 % per ar.
Det motsvarar en arlig 6kning pa 6 TWh.
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Elanviindning med kiirnkraft

Hur stor kan da okningen forvantas bli i framtiden? En-
ligt den senaste Oversynen av den sk langtidsutred-
ningen bor — for att balansen i de svenska utrikesaffa-
rerna skall kunna dterstdllas — industriproduktionen
oka med 50 % fram till ar 1990. Antalet bostader be-
raknas oka med 10 % medan lokalvolymen inom of-
fentlig sektor och annan service vantas 6ka med 15 %.
For att klara detta maste elanvandningen Oka. Bade i
energipropositionen och i konsekvensutredningens be-
tankande bedoms elanvandningen ar 1990 uppga till
125 TWh. Det motsvarar en o0kning pa 3,7 % per ar.
Okningen mellan 1979 och 1990 fordelar sig enligt kon-
sekvensutredningens prognos pa foljande satt:

Massa- och pappersindustrin + 4 TWh
Jarn- och stalindustrin + 4 TWh
Kemisk industri + 2 TWh
Ovrig industri + 8 TWh
Bostader + 3 TWh
Offentlig sektor, handel m m + 3 TWh
Ovrig verksamhet + 3 TWh
Elvarme + 14 TWh

Till allra storsta delen beror okningarna pa den okning
av industriproduktionen, antalet bostader osv som for-
vantas under 1980-talet. Per tillverkad enhet eller per
bostad raknat berdknas elanvandningen vara nagot
lagre an nu. Det innebar att manga elsparatgarder in-
raknats eftersom tendensen inom manga omraden ar en
okad specifik elforbrukning. For nya elvarmda hus har
raknats med att den nya byggnormen omgaende far
fullt genomslag i form av sankt energiforbrukning.

45

Elanvindning utan kirnkraft

Om tolv karnkraftaggregat anvands kommer karnkraf-
ten ar 1990 att svara for en elproduktion pa 58 TWh.
Det ar inte mojligt att ersitta hela karnkraftbortfallet
fram till ar 1990. Det innebar att elanvandningen i av-
vecklingsalternativet maste vara mindre an 125 TWh ar
1990.

[ sjdlva verket far den inte bli storre an 100 TWh for
att det skall finnas mojligheter att astadkomma balans
mellan tillgang och efterfragan pa el. Hur skall detta a-
stadkommas?

[ princip finns det tvd siatt — man kan genomfora
prishojningar, tex i form av Okad elskatt, eller infora
regleringar av elanvandningen.

En prishojning leder till att elefterfrigan minskar,
tex av foljande skal:

— Elenergi ersatts med bransle — t ex installation av ol-
jepanna i stillet for elvarme i bostader.

— Utrustning installeras som gor det mojligt att ut-
nyttja elenergin effektivare — t ex installation av bat-
tre temperaturreglering i elvarmda bostader.

— Foretag gar over till mindre elkravande produktion.

— Foretag laggs ner pa grund av att produktionen blir
olonsam vid det hogre elpriset.

Industrin ar betydligt mer priskanslig an den s k Ov-
rigsektorn. Det ar ett uttryck for att kostnaderna for att
anpassa sig till ett hogre elpris ar lagre inom industrin
an inom andra samhallssektorer. Om enbart priset
skulle anvandas for att begransa elefterfragan skulle den
nodvandiga prishojningen bli mycket stor. Det skulle
innebara att manga elkravande industrier maste laggas
ner. Man kan darfor rakna med att statsmakterna vid en
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avveckling kommer att forsoka reglera elefterfragan ge-
nom att infora restriktioner eller forbud for viss elan-
vandning som komplement till elprishojningar. Harige-
nom skulle prisokningarna kunna bli mindre. Men den
sambhallsekonomiska forlusten blir densamma. Och pris-
hdjningar maste utnyttjas tillsammans med restriktio-
nerna — om det namligen finns stora ekonomiska for-
delar med att kringga bestimmelserna kommer det sa-
kert ocksa att ske.

Forbud

Den mest naraliggande restriktionen ar att forbjuda an-
vandningen av elvarme i nya hus. En sadan atgird in-
rymmer emellertid manga problem. Det racker inte
med att forbjuda direktverkande elradiatorer. Aven vat-
tenburna elvarmesystem maste forbjudas. Pannor som
innehaller s k elpatron far inte ldngre sdljas. Pa nagot
satt maste man komma at anvandningen av l0sa elele-
ment. | manga fall blir det sannolikt nodvandigt att in-
fora dispens fran ett elvirmeforbud, t ex for pensionars-
bostdder med hansyn till elvirmesystemets bekvamlig-
het. Med fullstindig efterlevnad och utan dispenser
skulle ett elvarmeforbud kunna minska elanvandningen
med 14 TWh ar 1990. Alla andra uppvarmningsalter-
nativ har vasentligt hogre installationskostnader an el-
varme. Ett forbud innebiar saledes samlade krav pa
hogre byggkostnader. Ur samhallsekonomisk synpunkt
sett innebar detta en feloptimering. Det riktiga vore att
kombinera en mycket god varmeisolering enligt den
nya byggnormen med ett uppvarmningsalternativ med
lag investeringskostnad, dvs elvarme. Den okade inve-
steringskostnaden fram till ar 1990 i nya hus vid ett el-
varmeforbud skulle bli 5 miljarder kr och den okade ol-
jeatgangen 2 milj ton per ar. Ett omfattande administra-
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tivt kontrollsystem maste byggas upp for att elvarme-
forbudet skall kunna overvakas.

Som framgatt tidigare svarar de mest elkravande in-
dustribranscherna for en stor del av den Okade elan-
vandningen i alternativet med karnkraft. Genom att in-
fora nagon form av koncessionssystem skulle denna ut-
byggnad kunna regleras for att begrdnsa elanvand-
ningen i avvecklingsalternativet.

Genom att infora specialinriktade bidrag till elbespa-
rande investeringar skulle en viss dimpning i elefterfra-
gan kunna astadkommas. Det ar emellertid mycket osa-
kert vilken effekt atgarder av denna typ kan fi. Man
kan i planeringen knappast rikna med nagra namn-
varda resultat innan man har fatt praktiska erfarenheter
av de verkliga effekterna av ett sadant stod. Det ar dar-
for verklighetsfrimmande att genom att ange ett antal
elbesparande atgarder hdavda att en karnkraftavveckling
ar mojlig att genomfora utan stora svarigheter.

Konsekvensutredningen anger att man genom att
dandra uppvarmningssystem i 200 000 nu elvairmda bo-
stdder skulle kunna minska elférbrukningen med $
TWh. Kostnaderna for ombyggnad och installation
uppskattas till 10 miljarder kr under en 10-arsperiod.
Oljeforbrukningen skulle 6ka med ca 700 000 ton per
ar. En sadan forandring av uppvarmningssystemen kan
knappast foreskrivas i lag. Man skulle da i stallet fa for-
lita sig pa stimulansatgarder i form av bidrag och lan.
Dessa skulle sannolikt behova vara mycket generosa for
att villadgare skulle ta pa sig omaket att byta ett be-
kvamt och forsorjningssikert system mot ett fran dessa
synpunkter simre system.

Elbehovet skulle ocksd kunna minskas genom att iso-
lera aterstaende elvarmd bebyggelse baitre. De flesta el-
varmda hus ar emellertid ganska nya och har redan god
isolering. Aldre elvirmda hus kan redan idag tilliggs-
isoleras pa goda ekonomiska villkor genom lan och bi-
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drag fran staten. Mojligheterna till ytterligare insatser
blir darfor begransade och atgarderna dyra. Enligt kon-
sekvensutredningen skulle elbehovet kunna minskas
med 2 TWh till en investeringskostnad pa 5 miljarder
kr. Mycket formanliga bidrags- och lanevillkor ar en for-
utsittning for att atgarderna skall kunna komma till
stand.

Det bor tilldggas att ocksa i alternativet med tolv karn-
kraftverk ingar mycket harda anstrangningar for att
hushalla med energi for uppvarmning. Skillnaden ar att
atgarderna i det laget kan inriktas pa att spara olja.

Ransonering

Denna genomgang har visat pa nagra exempel pa atgar-
der som vid sidan av prishojningar skulle kunna tillgri-
pas for att halla tillbaka Okningstakten i elanvand-
ningen. Gemensamt for atgarderna ar att de fordrar en
uppbyggnad av administrativa regelsystem och att ef-
fekterna i form av minskad elanvandning ar osikra,
mojligen med undantag for elvirmeforbudet. De flesta
atgarderna medfor ocksa att oljeforbrukningen okar.
Det ar mycket svart att ha nagon uppfattning om hur
stor elanvandningen skulle bli om atgarderna genom-
fors. Det blir darfor nodvandigt i ett avvecklingsalterna-
tiv att ha en mycket hog beredskap for att forbjuda yt-
terligare elanvandning och att forbereda olika typer av
ransoneringar.

Man kan ocksa konstatera att &ven om ambitionen i
forsta hand skulle vara att forsoka styra ned elforbruk-
ningen inom den s k ovrigsektorn for att skydda indus-
trin ar det langt ifran sdkert att en sadan inriktning blir
framgangsrik. Det kan ocksa ifragasiattas om den ar
rimlig. Dels ar kostnaderna for att minska hushallens el-
forbrukning betydligt hogre an motsvarande kostnader

|
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for industrin. Dels ar val ocksa en av tankarna bakom
en karnkraftavveckling att man under 1980-talet skall
ga over till en mindre elkravande industristruktur. Det
kommer att innebdra att elintensiva foretag och bran-
scher slas ut. Produktionen av de elkravande produk-
terna kommer da istillet att fa ske utomlands.

Elproduktionen

Hur kan kidrnkraften ersiittas?

Det ar viktigt att minska vart oljeberoende. Darfor bru-
kar det sdgas att det rader stor enighet om att anvand-
ningen av olja i Sverige maste minska. Men i praktiken
leder en snabb avveckling av karnkraften till att vi
maste importera mera olja.

Naturgas

Maojligheten att introducera naturgas i det svenska ener-
gisystemet ar osaker. Ett naturgassystem enbart baserat
pa tillforsel av naturgas via bat (LNG) har i tidigare
svenska Overvaganden inte bedomts acceptabelt fran
forsorjningssynpunkt. Avgorande for mojligheterna att
teckna leveransavtal for rorbunden naturgas ar Dan-
marks majligheter att salja och transitera gas till oss lik-
som utvecklingen av naturgasproduktionen pa norskt
omrade. Anviandningen av naturgas for elproduktion ar
under avveckling i linder dar sadan annu forekommer,
tex i Holland och i USA. Motivet ar att naturgas ar en
hogvardig och knapp energitiliging och att manga
andra energiravaror kan anvandas for att producera el.
Naturgas kan darfor inte anvandas for att ersitta karn-
kraft i elproduktion under 1980-talet.
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Vattenkraft

Vattenfall och Svenska kraftverksforeningen har stude-
rat mojligheterna att bygga ut vattenkraften utover de
65 TWh ar 1990 som bedoms mojligt att uppna med nu
gdllande undantag for utbyggnad. Riksdagen har slagit
fast att de fyra outbyggda Norrlandsidlvarna skall beva-
ras. Om bl a tva av dessa dlvar byggs ut kan den arliga
produktionsformagan oOka till ca 70 TWh ar 1990 och
ca 80 TWh pa langre sikt. En utbyggnad av vattenkraf-
ten kan bara i liten utstrackning ersatta karnkraft fram
till ar 1990. Darefter kan bidraget bli storre.

Férnybara energikillor

Delegationen for energiforskning, dvs det organ som
har det samlade ansvaret for landets energiforskning,
har i rapporten Fornybara energikdllor — en samman-
stdllning av aktuella bedémningar (DFE-rapport nr 22)
bedomt mojligheterna att utnyttja fornybara energikdl-
lor under de narmaste artiondena. I delegationens sam-
manfattning anges att utvecklingen av de fornybara en-
ergikallornas (exklusive vattenkraft) och torvens an-
vandning i energisystemet under [980-talet inte kan
drivas dithan att de direkt eller indirekt skulle kunna er-
sitta bortfallande karnkraft i ndgon omfattning av bety-
delse. Redan under 1980-talet kan daremot skogsenergi
(flis, ved), torv samt i ndgon man solvarme och jord-
bruksavfall fa betydelse som ersittning for olja. Den to-
talt mojliga tillforseln fran fornybara energikallor be-
doms vara 25 TWh (motsvarande 2,5 milj ton olja)
branslen och | TWh elenergi. Genom att genomfora
kraftfulla forskningsinsatser under |980-talet kan man
enligt delegationen ldgga grunden for ett okat utnytt-
jande av fornybara energikillor under 1990-talet. Un-
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der 1990-talet kan de fornybara energikillorna anvan-
das for att ersitta olja i okande grad. Efter ar 2000
skulle de fornybara energikidllorna kunna ge betydande
bidrag aven till elforsorjningen, tex via solceller och
vindkraft.

Men karnkraften maste i avvecklingsalternativet er-
séttas redan under 1980-talet. Den enda majlighet som
aterstar ar da, dels att Oka oljeimporten, dels att kraftigt
Oka anvandningen av det, med den teknik som nu star
till buds, miljofarligaste fossila branslet, nimligen kol.
Sveriges kolbehov ar 1990 skulle i ett avvecklingsalter-
nativ behova uppga till 10—15 milj ton. Hela varldshan-
deln med kol ar idag inte storre an 75 milj ton — Over
varldshaven skeppas 40 milj ton. Det innebar att Sve-
rige inom 10 ar skulle bli en mycket betydande kolim-
portor internationellt sett. Det blir fraga om en avsevard
omstallningsprocess — i dag importerar vi knappt nagot
kol alls for energidndamal.

En kraftigt 6kad kolbrytning och varldshandel med
kol innebar stora osdkerheter. En sidan osdkerhet ar
risken for en kraftig 0kning av kolbehovet i varlden
jamfort med nuvarande planer. En sddan 6kning skulle
kunna leda till betydande prisstegringar pa kol eller sva-
righeter att verhuvudtaget fa tag i de kolmangder som
behovs och kan exempelvis uppkomma vid en ytterli-
gare begransning for eller avveckling av karnkraften i
de stora industrilanderna. En svensk avveckling far dar-
for — om var egen karnkraftavveckling skall ha nagra
forutsattningar att lyckas — inte leda till det som val en-
ligt manga karnkraftmotstandare ar det viktigaste syftet
med en sadan, namligen att paverka ocksa andra lander
att avveckla karnkraften.
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Elsystemet med kirnkraft

Elanvandningen beraknas ar 1990 uppga till ungefar
125 TWh. Med hansyn till de forluster som uppstar vid
overforing och distribution av elkraften maste produk-
tionen av el ligga vid ett nagot hogre varde. 125 TWh i
anvandningsledet ar 1990 motsvaras av 138 TWh i pro-
duktionsledet. Elsystemet for aren 1985, 1990 och 2000
ser i alternativet med karnkraft ut pa det satt som fram-
gar av tabell |. Elproduktionen i TWh anges for ett ar
med normal vattenkraftproduktion.

Tabell 1. Elsystemet aren 1980, 1985, 1990 och 2000 i
alternativet med karnkraft

Kraftslag 1980 1985 1990 2000
TWh TWh TWh TWh

Vattenkraft 62 64 65 65
Karnkraft 28 47 58 58
Industriellt

mottryck b
Kraftvarme 6
Oljekondens 4
Kolkondens -
Gasturbiner 0
Vindkraft —
Pumpkraft — -

Summa 100 121 138 154

Distributions-
forluster -9 —11 —13 —14

Slutlig el-
anvandning 91 110 125 140

Elenergisystemet karakteriseras av att elproduktionen
byggs ut obetydligt utover karnkraftblocken 11 och 12
fram till ar 1990. Visst industriellt mottryck och viss
kraftvarme byggs ut. Dessutom tillkommer smarre bi-
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drag fran vattenkraft och vindkraft medan de befintliga
oljekondensaggregaten successivt skrotas eller byggs
om for koldrift. Den forutsatta utbyggnaden av vind-
kraft innebar en idrifttagning av ett 2 MW-aggregat
varje vecka fr o m ar 1987, vilket ger en uppfattning
om den stora satsning som behovs trots det obetydliga
energibidraget ar 1990. Efter ar 1990 byggs huvudsakli-
gen kolkondenskraftverk och kraftvarme kompletterat
med industriellt mottryck och vindkraft. Tillskottet i
elproduktionen mellan ar 1980 och ar 1990 bestar till
over 90 % av karnkraft. Mellan ar 1990 och ar 2000
bestar tillskottet till 70 % av kraftvarme och industriellt
mottryck medan vindkraft och kolkondens svarar for
vardera 15 % . Nagon karnkraft utover de tolv aggrega-
ten byggs inte ut.

[ alternativet med karnkraft utnyttjas elvarme for att
pa kort sikt minska oljeberoendet. Det hdavdas ibland att
man bor forbjuda installation av elviarme i ny bebyg-
gelse. Annars skulle vi lasa oss for en alltfor stor elan-
vandning och darmed ocksa for Overskadlig framtid
lasa oss till karnkraften. Sa ar emellertid inte fallet.

Det rader stor enighet om att den langsiktiga inrikt-
ningen av energipolitiken skall ga ut pa att minska an-
vandningen av olja och att 6ka andelen inhemska och
fornybara energikallor. For att kunna utnyttja de forny-
bara energikallorna maste de omvandias till en energi-
form som konsumenterna kan anvanda. Det kan ske pa
foljande satt:

— soluppvarmning — hetvatten

— solceller ——— el

— skogsbranslen———— ved, el, hetvatten
— vindenergi —————» el

— havsenergi ———— ¢l

Av ekonomiska skal ar det fordelaktigt att anvanda
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skogsbranslen for samtidig produktion av el och hetvat-
ten i kraftvarmeverk. P4 sa satt kommer alla fornybara
energikallor utom soluppvarmning att ge sina energibi-
drag i form av el. Sekretariatet for framtidsstudier rak-
nar i boken Sol eller uran med att solceller ar 2015 skall
kunna bidra med 50 TWh el och vindkraft med 30
TWh el, dvs betydligt mer an vad tolv karnkraftverk
ger.

Mot den bakgrunden ar motstandet mot elviarmen
svarbegripligt. Pa kort sikt finns det bara ett satt, utover
hushallning, att patagligt minska oljeberoendet for upp-
varmning i omraden som inte lampar sig for fjarr-
varme, namligen att 6ka anvandningen av elvarme i sa-
dana omraden. P4 langre sikt — da kdrnkraften har tja-
nat ut — kan de fornybara energikallorna successivt oka
sin andel av elproduktionen.

Elvarme kan darfor utnyttjas for att snabbt minska
oljeberoendet utan nagra oacceptabla lasningar for
framtiden. Aven virmepumpar inkl s k jordvarme ar en
form av elvarme eftersom varmepumparna drivs med
el.

Vill man ha maximal anpassningsmojlighet i framti-
den kan man valja ett vattenburet, lagtempererat elvar-
mesystem — det ar dyrare an ett direktverkande men
ger mojlighet att senare komplettera uppvarmningssys-
temet med varmepump eller solvarme.

Elsystemet utan kéirnkraft

Om karnkraften avvecklas under 1980-talet kommer
narmare halften av produktionskapaciteten i alternati-
vet med karnkraft ar 1990 att falla bort. Huvuddelen av
bortfallet maste ersattas med kolkraftverk om vi inte ar
beredda att acceptera en utbyggnad av oljekraftverk.
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For att fa bygga ett nytt stort kraftverk fordras lokali-
seringstillstand, faststalld stadsplan och tillstand enligt
miljoskyddslagen och vattenlagen. Samtliga tillstand
skall finnas innan bindande atgarder for nytt projekt far
vidtas. Den totala behandlingstiden for att erhalla samt-
liga erforderliga tillstand for ett kolkraftverk i ett nytt
lage kan enligt en optimistisk bedomning anges till ca
tre ar. | ett etablerat lage bor det ga nagot snabbare.
Byggnadstiden ar normalt ca fem ar.

Sammantaget rdknar man med att hela processen
med projektering, tillstand och byggande tar minst ca
nio ar i ett nytt lage och nagot kortare tid i ett etablerat
lage.

Aven om man riknar med en maximalt forcerad
satsning pa industriellt mottryck och kraftvarmeverk
och behéller de oljekondensverk i drift som antagits bli
skrotade i alternativet med karnkraft skulle det fordras
en utbyggnad av tretton stora kolkraftblock pa 600 MW
vardera fram till ar 1990 for att helt kompensera karn-
kraftbortfallet. Ett sadant utbyggnadsprogram ar helt
omojligt att klara av. Nagon fullstindig kompensation
for kdrnkraftbortfallet kan darfor av vare sig praktiska
eller ekonomiska skal bli aktuell.

Ovan diskuterades mojligheterna att begrdnsa an-
vandningen av el. Det konstaterades att en sadan be-
gransning ar svar att 4stadkomma och att osakerheterna
ar betydande. Om man i ett rakneexempel antar att det
skulle vara mojligt att begransa elanvandningen till 100
TWh ar 1990 skulle elsystemet — atminstone som en te-
oretisk spekulation — kunna fa det utseende som fram-
gar av tabell 2. 100 TWh ar 1990 innebar en 6knings-
takt pa 1 % per ar under 1980-talet. Det kan jamforas
med den hittillsvarande Ookningstakten pa 6 % och ok-
ningen pa 3,7 % per ar i alternativet med karnkraft.
Som framgar i det foljande ar det — trots den laga elan-
vandningsnivan — manga och svara hinder som maste
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Overvinnas innan ett elsystem som kan tillgodose en sa-
dan elforbrukning kan forverkligas.

Tabell 2. Elsystemet aren 1980, 1985, 1990 och 2000 i
avvecklingsalternativet

Kraftslag 1980 1985 1990 2000
TWh TWh TWh TWh
Vattenkraft 62 64 65 65
Karnkraft 23 18 - —
Industriellt
mottryck S 6 8 10
Kraftvarme 6 8 15 18
Oljekondens 4 9 8 |
Kolkondens - — 13 34
Gasturbiner 0 0 0 0
Vindkraft — — 1 4
Pumpkraft - S = 0
Summa 100 105 110 132
Distributions- —9 —10 —10 —12
forluster
Slutlig el- 91 95 100 120
anvandning

Har antas att karnkraften successivt tas ur drift under
perioden fram till ar 1990. Avvecklingen maste plane-
ras noga och lang tid i forvdag. Man kan darfor knappast
rakna med att man med kort varsel skulle kunna lagga
om avvecklingsplanerna om energisituationen skulle
krava det. Den bortfallande karnkraften ersatts i forsta
hand med en maximal satsning pa industriell mot-
tryckskraft och kraftvirme. Sammanlagt 20 kraftvar-
meverk antas tillkomma fram till ar 1990, merparten
koleldade och ett antal mindre enheter eldade med torv
och flis. Ett sdidant program ar mycket anstrangt.
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Kolkraftverk

Dessutom fordras en omfattande utbyggnad av kolkon-
denskraftverk. En bedomning av mojligheterna att un-
der den kommande tioarsperioden bygga sidana kraft-
verk ar givetvis mycket vansklig att gora. En optimis-
tisk bedomning ar att fem a sex kolkondensblock skulle
kunna sta fardiga ar 1990. En forutsattning for detta ar
att tre av dessa kan placeras i Forsmark och tva i Karls-
hamn, dvs befintliga kraftverksldagen. Ett sjatte kolkraft-
verk skulle behova placeras i ett nytt lage, exempelvis
Sunnas vid sodra Norrlandskusten. Om man antar en
mindre forcerad utbyggnad i Forsmark skulle ytterli-
gare ett nytt lage, t ex Landskrona eller Oskarshamn,
behova tas i ansprak fore ar 1990.

En dominerande del av de kraftverk som behovs
fram till ar 2000 kommer i avvecklingsalternativet att
vara koleldade. Som tidigare namnts kommer de forny-
bara energikallor som kan vara tillgangliga under 1990-
talet i forsta hand att anvandas for att ersatta olja.

Kraftnitet

En karnkraftavveckling medfor speciella problem for
kraftnatet, som ar planerat for elproduktionssystemet i
alternativet med karnkraft. En nedlaggning av Ringhals
innebar att Vastsverige blir ett underskottsomrade och
att nya kraftledningar maste byggas for att forse omra-
det med elstrom. Det kan namligen inte anses troligt att
nagot stort koleldat kraftverk skulle kunna placeras
langs vastkusten for att ersatta bortfallet pa over 3 000
MW i Ringhals. Elforsorjningen till Vastsverige kan
klaras genom att bygga en ny 800 kV-ledning eller tre
nya 400 kV-ledningar fran ostra Mellansverige till vast-
kustomrédet.
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Svérigheter

Nagra exempel pa svarigheter som maste Overvinnas
for att utbyggnaden enligt tabell 2 skall kunna genomfo-
ras:

— Enligt den fysiska riksplaneringen bor kolkondens-
verk inte lokaliseras till bl a vastkusten och Karls-
hamn med hansyn till forsurningen av mark och
vatten samt risken for 0kad svartlistning av sjoar och
vattendrag.

Om Karlshamn inte kan utnyttjas kommer ut-
byggnadsprogrammet att forsenas avsevart eftersom
man di maste ta ett helt nytt lage i ansprak med tids-
O0dande tillstandsprocess. Enligt konsekvensutred-
ningen blir det nodvandigt att andra riktlinjerna i
den fysiska riksplaneringen for att underlitta ut-
byggnaden av kolkraftverk.

— Aven om riktlinjerna i den fysiska riksplaneringen
skulle medge en utbyggnad av ett kolkraftverk i ett
visst lage kan den berorda kommunen stoppa pro-
jektet genom det s k kommunala vetot. Ett sidant
kommunalt veto for nagot av de tilltankta lagena for
utbyggnad under 1980-talet medfor att utbyggnad i
angiven omfattning inte kan genomforas. Allt talar
for att det kommunala vetot maste bort i avveck-
lingsalternativet.

— Den tid som gar at for att erhalla alla nodvandiga till-
stand for att bygga kolkraftverk ar som tidigare
framgatt en kritisk faktor da det galler att ersatta
bortfallande karnkraftverk. Ordféranden i konces-
sionsnamnden for miljoskydd — som har att utfarda
tillstand for kraftverk enligt miljoskyddslagen — an-
ser enligt konsekvensutredningen att utbyggnads-
programmet enligt tabell 2 inte kan genomforas med
nuvarande provningsregler. Aven utan kommunalt
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veto blir det alltsa svart att hinna bygga ut i tid. Han
ifragasatter ocksa om det Overhuvudtaget — med
hansyn till forsurningsriskerna — blir mojligt att fa
tillstand till nya kraftverk vid vast- och sydkusterna.

Kol maste kunna anskaffas i tillrackliga mangder
och till rimliga priser.

Kommunerna maste visa en betydande beslutskraft.
Minst 15 kommuner maste under de narmaste aren
besluta sig for att bygga ut kol-, torv- eller fliseldade
kraftvarmeverk. Tillstandsmyndigheterna maste ge
tillstand till alla dessa anlaggningar.

Aven om de angivna kraftverksbyggena kan genom-
foras ar det inte sakert att det avvecklingsalternativ
som skisserats kan genomforas. Det ar t ex inte alls
sakert att karnkraftavvecklingen kan ske successivt
fram till ar 1990. Sannolikheten maste betecknas
som stor for att personalavgang kommer att ske i en
sadan omfattning att reaktorerna av sakerhetsskal
maste tas ur drift snabbare an beraknat.

Ytterligare en svarighet ar att mot det motstand som
kan forvantas kunna genomfora de kraftledningsut-
byggnader fran oOstra till vastra delen av landet som
erfordras for att trygga Vastsveriges elforsorjning.
Motsvarande problem uppstar for Sydsveriges del
om bortfallet i Barseback inte kan ersattas med en
kolutbyggnad i Karlshamn (eller Landskrona).

Ett genomforande av avvecklingsalternativet pa det
sdtt som har beskrivits forutsatter ocksa att elan-
vandningens okningstakt kan pressas ned sa att ok-
ningen under hela 1980-talet begransas till 10 TWh.
Som jamforelse kan nimnas att 6kningen bara under
ar 1979 var 6 TWh.
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Orealistiskt alternativ

Mot denna bakgrund maste man konstatera att valdigt
mycket talar for att det avvecklingsalternativ som redo-
visades i tabell 2 och som forutsatte balans mellan till-
gang och efterfragan pa el ar 1990 inte ar ett realistiskt
alternativ. Sannolikheten ar stor for att man hamnar i
en situation med otillracklig elproduktion. Ett mer rea-
listiskt rakneexempel — men fortfarande optimistiskt da
det galler att halla tillbaka elanvandningen och bygga ut
elproduktionen — redovisas i tabell 3. Det skiljer sig

Tabell 3. Elsystemet aren 1980, 1985, 1990 och 2000 i
ett modifierat avvecklingsalternativ

Kraftslag 1980 1985 1990 2000
TWh TWh TWh  TWh

Vattenkraft 62 64 65 65
Karnkraft 23 18 - —
Industriellt

mottryck b) 6 7 10
Kraftvarme 6 8 15! 18
Oljekondens 4 10 9 |
Kolkondens — — 8 34
Gasturbiner 0 (k5] 0 0
Vindkraft — - I 4
Pumpkraft — - — Q
Summa 100 106.5 105 132
Distributions- -9 —10 —10 —12
forluster

Slutlig elanvandning som kan
tillgodoses med normal

leveranssakerhet 91 96.5 95 120
Elanvandning

enligt prognos 91 98 105 120
Brist ~ 1.5 10 -
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fran tabell 2 endast pa sa satt att tre kolkondensblock
antas fardiga ar 1990 jamfort med fem a sex och att
man antar att elanvandningen utvecklas mot nivan 105
TWh ar 1990 i stallet for 100 TWh.

Det ar alltsa forhallandevis sma forandringar som
vidtagits jamfort med det elsystem som skisserades i ta-
bell 2. Men resultatet ar dramatiskt. Det visar att elforb-
rukningen inte kan tillgodoses med normal leveranssa-
kerhet fran ungefar ar 1985 och fram till borjan eller
mitten av 1990-talet. Ar 1990 uppgar bristen till 10
TWh. [ realiteten skulle detta innebara att en regelratt
elransonering maste inforas och vara i kraft under nas-
tan tio ar. Det ar uppenbart att samhallsekonomin
skulle tillfogas mycket svara skador i en sadan situation.

Energisystemets kostnader

Karnkraftverk karakteriseras av att elproduktionen kan
ske till lag kostnad per kWh da kraftverken val ar
byggda. Den s k rorliga kostnaden i karnkraftverken ar
ungefar 4 ore/kWh. [ denna kostnad ingar kostnaden
for kdarnbranslet och avsattningar for framtida kostna-
der for hantering av anvant karnbransle och lagring av
avfall. Den rorliga kostnaden i karnkraftverken kan
jamforas med totalkostnaden for de koleldade anlagg-
ningar som maste byggas for att ersatta karnkraftver-
ken. Enligt konsekvensutredningen Kkostar kolkraft ar
1990 18 o6re/kWh i dagens prisniva varav |12 6re/kKWh
hanfor sig till kostnaden for kolbranslet.

Tidigare har framgatt att en kdrnkraftavveckling le-
der till att det forhallandevis billiga kdrnbranslet kom-
mer att ersattas med dyrare olja och kol. Dessutom
maste betydande investeringar goras i nya koleldade
kraftvarmeverk och kolkondensverk samt i enskilda vil-
lapannor som ersattning for elvarme. Det ar alltsa upp-
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enbart att kostnaderna for energisystemet kommer att
bli vasentligt hogre i avvecklingsalternativet an i ett al-
ternativ med karnkraft. [ tabell 4 finns en sammanstall-
ning av kostnaderna i de bada alternativen. For avveck-
lingsalternativet har raknats med ett system enligt tabell
2. Kostnaderna for anldggningar, energiravaror m m
har hamtats fran konsekvensutredningen.

Det ar sjalvklart att kostnadsangivelser som omfattar
en period 20 ar framat i tiden nodvandigtvis ar mycket
osakra. Trots det har tabellen ett varde. Den ger en
oversiklig bild av skillnaderna mellan alternativen uti-
fran dagens kunskaper och bedomningar av den fram-
tida utvecklingen.

Tabell 4. Kostnader for ett energiproduktionssystem
med och utan karnkraft (miljarder kr)

Alternativ Avvecklings- Total mer-
med kérnkraft alternativet kostnad for
avvecklings-
alternativet
1981—  1991—  1981— 1991— 1981~
1990 2000 1990 2000 2000
Elproduktion 95 130 110 150 35
Lokaluppvarmning 115 90 125 120 40
Summa 210 220 235 270 75
varav investeringar 70 S5 80 65 20!
varav bransleimport 100 100 120 145 65!

Kostnaderna i tabellen anges i form av rena utbetal-
ningar utan hansyn till rantefaktorn.

Man finner i tabellen att merkostnaden for energisys-
temet i avvecklingsalternativet ar ca 75 miljarder kr un-

|. Merkostnaderna for investeringar och bransleimport i avveck-
lingsalternativet uppgar till 85 miljarder kr. Ovriga driftkostnader,
t ex skotsel av anldaggningarna ar 10 miljarder kr storre i alternativet
med karnkraft. Skillnaden mellan alternativen blir darfor 75 miljar-
der kr.
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der perioden fram till ar 2000.2 Merkostnaderna forde-
lar sig ungefar lika pa delsektorerna elproduktion och
lokaluppvarmning. Det framgar ocksa att storre delen
av merkostnaderna hanfor sig till 6kad bransleimport
och att merkostnaden for branslet ar betydligt storre un-
der 1990-talet an 1980-talet. Harav kan man dra slutsat-
sen att avvecklingsalternativet aven efter ar 2000 ar va-
sentligt dyrare an alternativet med karnkraft.

En dominerande del av merkostnaden i avvecklings-
alternativet hanfor sig till 6kad bransleimport. Det ar
sarskilt allvarligt. Det innebar att var sarbarhet for yttre
storningart ex i form av olje- och kolprishojningar 6kar
patagligt. Vi kommer att drabbas hardare av framtida
storningar i oljetillforseln.

Investeringar i kdrnkraftverk ingar bara med en for-
héllandevis liten del — mindre an 10 miljarder kr — i al-
ternativet med karnkraft eftersom tio av de tolv reakto-
rerna ar praktiskt taget fardigbyggda och de tva sista re-
dan paborjade. Aven stora avvikelser i kostnaderna for
de sista bada reaktorerna paverkar darfor inte totalbil-
den namnvirt. Storre betydelse har osdkerheten i kost-|
naderna for kolkraftverk. En Okning av anlaggnings-
kostnaderna med 50 % jamfort med vad som antagits|
Okar avvecklingsalternativets merkostnader med 10 !-.
miljarder kr. En sadan 6kning kan inte anses osannolik
eftersom vi hittills saknar erfarenhet av att bygga kol-
kraftverk i landet.

Det ar viktigt att notera att merkostnaden pa 75 mil-
jarder i tabell 4 enbart hdnfor sig till energiproduktions-
systemet. Kostnaderna for samhallet i Ovrigt att anpassa

2. Det finns flera olika satt att ange merkostnaderna for karn-
kraftavvecklingen. Man kan t ex ange ett s k diskonterat nuvarde,
dvs merkostnaden hanford till ar 1979 och med hansyn tagen till
rantan (4 % realranta). Merkostnaden blir da 45— 50 miljarder kr. I
den siffran har aven tagits hansyn till att anlaggningarna i de bada
alternativen har olika varde vid slutet av kalkylperioden.
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sig till den nya situationen ingar inte, t ex kostnaderna
for energibesparande atgarder. Samhallets totala kostna-
der for en avveckling berors i nasta kapitel.

Slutsatser

Avsnittet om elsystemet utan karnkraft visar tydligt vil-
ket hasardspel en karnkraftavveckling ar for var elfor-
sorjning och darmed aven for samhallsfunktionerna
och var samhallsekonomi. Laget pa elforsorjningsomra-
det kommer vid en avveckling att vara sa anstrangt att
aven forhallandevis sma avvikelser fran planerna da det
galler kraftverksutbyggnaden eller elanvandningens Ok-
ningstakt kan fa drastiska konsekvenser. Pa satt och vis
ligger detta i sakens natur. Om vi forsatter oss i en situa-
tion dar marginaler saknas kommer nodvandigtvis folj-
derna att bli svara om utvecklingen inte blir exakt den
vi tankt oss.

Man far sannolikt utga ifran att statsmakterna kom-
mer att vara medvetna om dessa risker. Detta kommer
rimligen att innebara att staten tar ett fast grepp om sa-
val elproduktion som — i den man det gar — elanvand-
ning. | realiteten innebar det att man kommer in i en
langtgaende regleringsekonomi som vi hittills inte upp-
levt i Sverige.

Under forutsattning att det gar att uppna balans mel-
lan elproduktion och elforbrukning vid nivan 100 TWh
ar 1990 blir merforbrukningen av olja ca 4 milj ton ar
1990 i avvecklingsalternativet. 2 milj ton ar tjock eld-
ningsolja for elproduktion och 2 milj ton villaolja som
ersittning for den forbjudna elvarmen. Ar 1985 ar mer-
forbrukningen sammanlagt 3 milj ton. En forutsittning
for att 6kningen i oljeanvandningen skall kunna begran-
sas ar att den kolsatsning som behovs inte misslyckas.
Gor den det finns inget annat alternativ an ett ytterligare
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Okat oljeberoende. Det 6kade oljeberoendet ar en ofran-
komlig och mycket allvarlig konsekvens av en karn-
kraftsavveckling. Sarskilt allvarligt ar det 6kade beroen-
det av villaolja som tillhor den grupp av oljeprodukter
som ar begarligast pa den internationella marknaden.
En karnkraftsavveckling innebar att man under over-
skadlig tid avhander sig mojligheten att patagligt min-
ska oljeberoendet. En negativ internationell reaktion ar
1 det laget att vanta.

Kolanvandningen ar 7 milj ton storre ar 1990 och 12
milj ton storre ar 2000 i avvecklingsalternativet an i al-
ternativet med karnkraft. Karnkraftsavvecklingen leder
saledes till en massiv 0kning av kolanvandningen i sys-
tem som av framforallt ekonomiska men dven av miljo-
massiga skal maste vara storskaliga. Eftersom utbygg-
naden av stora kolkraftverk maste inledas omedelbart
gar det inte att avvakta den pagaende utvecklingen av
fran miljosynpunkt forbattrad kolteknik. En snabb
karnkraftsavveckling leder inte till Solsverige — den le-
der till Kolsverige.

Foraldrad kolteknik

Vid en karnkraftsavveckling till &r 1990 kommer vi att
bygga fast oss i en foraldrad kolteknik. Mycket talar da
for att vi en bit in pa 2000-talet pa nytt maste byta ener-
gisystem — fran kol till fornybara energikallor. I ett al-
ternativ dar vi anvander vara karnkraftverk kan vi av-
vakta en forbattrad kolteknik. Vi kan avvakta utveck-
lingen av fornybara energikillor och vi kan avsatta
storre ekonomiska resurser for forskningsinsatser kring
dessa. Om vi anvander vara karnkraftverk kan vi darfor
undvika en massiv, miljoforstorande kolanvandning i
utvecklingen mot ett samhalle som i okad grad anvan-
der inhemska och fornybara energikallor for sin energi-
forsorjning.
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6. Oljan och hotet mot vir
ekonomi

Varje diskussion om ekonomin under 1980-talet maste
utga fran tva enkla men avgorande fakta:

1. Oljan dr det stora hotet mot vdrldsekonomin. Brist pa
olja, stora prisstegringar pa olja, oformaga att ratt
hantera forandringar ifraga om olja — detta mer an
nagot annat kan orsaka inflation, depression och
massarbetsloshet.

2. Sverige dr det land i vdrlden som dr mest beroende
av importerad olja. Inget annat land importerar
namligen sd mycket olja per person.

Oljeimporten ar 1978 kostade per person (dollar):

Sverige 305
Japan 208
Vasttyskland 208
Frankrike 206
USA 193

Sveriges importkostnad for olja ar alltsa ca 50 % hogre
per person an for vara viktigaste konkurrenslander. Det
beror inte pd att vi ar mer slosaktiga. Vi saknar helt
egna oljetillgdngar och vi har ett kallt klimat, som kra-
ver mycket energi for uppvarmning. Vi har linga av-
stand for transporter. Vi har en stor andel av den typ av
industri som slukar mycket energi, som stal och skogs-
industri. Och vi har byggt upp energiforsorjningen pa
att vi skall ha ett rikt inflode av billig olja.

Oljan star for ca 70 % av var totala energiforbruk-
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ning. Och vi maste importera den fran forsta till sista
droppen. Vi har dessutom gjort oss sarskilt beroende av
den kansliga internationella dagligmarknaden, den s k
spotmarknaden. Dar siljs och kops olja till dagspriser
som hastigt stiger i krislagen. Ocksa nar det galler kol
och naturgas maste Sverige kopa allt fran andra lander.

Oro pAa oljemarknaden

Nar det blir oro pa oljemarknaden — nar tillgangen try-
ter, spekulationen tilltar och priserna trissas upp — da ar
Sverige extremt sarbart. Det giller inte bara for var for-
sOrjning utan lika mycket for var ekonomi.

For det forsta far vi de direkta verkningarna. Oljan
blir dyrare att kOpa helt enkelt. Varje dag forbrukar vi i
Sverige ungefar 600 000 fat olja. Ett fat ar 159 liter. Ar
1969 Kkostade oljan nagot over | dollar/fat. Hosten
1979 var det officiella priset 22—23 dollar, medan de
verkliga priserna var betydligt hogre och dessutom i sti-
gande.

Bara for sju ar sedan behovde vi inte betala mer an
1 000 kronor per forvirvsarbetande svensk och ar for
att kopa den olja vi behover. Det blev omkring fem mil-
jarder kronor for nationen Sverige. S& kom den forra
oljekrisen dren 1973-74 och kostnaden steg till ungefar
4 000 kronor per forvarvsarbetande svensk, ca 14 mil-
jarder. Nu tyder det mesta pa att den kostnaden for-
dubblas pa tva ar, mellan aren 1978 och 1980, till om-
kring 7 000 kronor per forvarvsarbetande svensk och
25—30 miljarder for landet.
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Dramatisk férdyring

Det hir ar en dramatisk fordyring av oljenotan. Enbart
okningen ar 1979 ar lika stor som vardet — brutto — av
allt som den svenska jarn- och stalindustrin exporterar.
Och ar 1980 vantar formodligen en ny oOkning av
samma storlek.

Men for det andra drabbas ocksa Sverige av storre in-
direkta verkningar dn nastan alla andra lander. Halften
av vad den svenska industrin producerar siljs pa ex-
port. Vi ar darfor mycket kansliga for vad som hander i
den internationella ekonomin. Fran ett lage med balans
ar 1978 har nu de vaistliga industrilinderna fatt ett sam-
lat underskott i bytesbalansen som beraknas till om-
kring 30 miljarder dollar. De stigande oljepriserna inne-
bar, i varje fall pa kort sikt, ett valdigt bortfall av efter-
fragan i varldsekonomin. De leder ocksa till att den eko-
nomiska politiken i viktiga industrilinder stramas at.
Inflationskarusellen riskerar ta fart och motivera ytterli-
gare dtstramning.

Prognosen oOver tillviaxten ar 1980 i de vastliga indu-
strilinderna har mer an halverats de senaste mana-
derna. Det minskar starkt mdgjligheterna for Sverige att
oka sin export — samtidigt som den dyrare oljenotan
kraftigt skarper kraven pa okad export.

Sveriges ekonomi“ar darfor i ett utomordentligt be-
kymmersamt lage. Var industri maste 6ka sin export till
andra lander sa mycket att vi kan betala den kraftigt for-
dyrade oljan och alla andra varor vi importerar. Men
inte ens det racker. Vi maste fa ett dverskott genom ex-
port och sjofart som gor att vi kan betala vaxande un-
derskott ifraga om framforallt resevaluta, u-landsbi-
stand och rantor pa utlandska lan. Det gar inte att klara
pa en enda gang. Men vi maste gora det Over ett antal
ar.
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Kris i ekonomin?

For vad det handlar om ar inte siffror i nationaleko-
nomiska tabeller. Skulle vi misslyckas gar det ut 6ver
det vi varderar hogt i det svenska samhallet: ratten till
arbete, den sociala tryggheten, mojligheterna till for-
battringar i var vardag, strdvan att oka tyngden hos
andra varden an de rent materiella, den lugna samman-
héllningen och det ansvarsfulla samarbetet i stallet for
den uppslitande striden mellan grupper och intressen.
Detta ar inte ett tomt hot. Vi har sett fran andra lander
vad som hiander om man raserar sin ekonomi. Med i ra-
set foljer inte bara forhoppningar for framtiden utan
ocksd mycket av det goda samhalle man trodde sig re-
dan ha erovrat.

Vi har i Sverige vant oss vid att betrakta den valfard
och trygghet vi redan har som given och att fragan gal-
ler hur mycket vi kan 0ka var standard. Men sanningen
ar ju att ocksa den valfard vi redan natt maste skapas
varje dag genom arbete och produktion. Det finns inget
tillstand dar vi kan sla oss till ro och sdga: 'nu racker
det”. Alternativet till att vi anstranger oss for att na
framsteg inom bl a industrin ar inte stillastiende utan
tillbakagang. Om vara konkurrenter rusar ifran oss och
ekonomin kommer annu mer i olag sa ar det inte bara
tillvaxten som hotas — det ar den trygghet och standard
vi har i dag.

Aven om vi anvinder det kapital vi lagt ner i kirn-
kraft ar vagen till balans i den svenska ekonomin
mycket svar. Om vi inte utnyttjar karnkraften — da
Okar svarigheterna patagligt.

Sveriges ekonomi krdver att vi minskar vdrt oljebe-
roende och vdr brdnsleimport totalt sett. Det finns ingen
realistisk mojlighet for var industri att 6ka exporten sa
mycket att vi enbart den vagen klarar att betala en dras-
tiskt stigande oljenota. Och att pressa ner importen en-
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bart genom en allman atstramning skulle medfora allt-
for stora uppoffringar i arbetsloshet och forlorad pro-
duktion. Darfor maste en viktig del av den ekonomiska
politiken vara att minska oljeimporten. Det kravs ocksa
for att gora Sverige mindre sarbart for forsorjningskri-
ser. Ingen framgangsrik ekonomisk politik kan foras i
Sverige utan att oljeimporten skars ner.

Den har minskningen av oljeforbrukningen kan ske
genom ambitiosa program for hushallning av det slag
som har inletts och som vi redogor for pa annan plats i
boken. Genom att anvanda de karnkraftverk som
byggts kan vi ocksa avsta fran att anvdnda oljan dar
man far ut minst av den, namligen i oljekondenskraft-
verk for elproduktion. Vi kan da ocksa fa investerings-
resurser for annu hardare anstrangningar att spara olja.

Okad brinsleimport

Om kdrnkrafien avvecklas kommer tvartom importen
av brinslen att 6ka. Mot en volymmassig minskning av
bransleimporten med drygt 1,5 % per ar under hela
1980-talet om vi anvander karnkraften star en ckning
med ca 1 % per ar under hela 1980-talet om karnkraf-
ten avvecklas. Avvecklingen av kdrnkraften innebar at-
minstone en arlig 6kad oljeimport (kring ar 1990) pa ca
3—4 milj ton olja och dessutom mer dn en fordubbling
av den berdknade kolimporten fran $§ till 13 milj ton kol
(idag ar kolimporten for energidndamal obetydlig).
Vad fragan giller ar inte alls om man skall hushalla
med energi eller ej. En mycket strang hushallning ar
nodvandig och skall genomforas, bade med och utan
karnkraft. Men om vi anvander kdrnkraftverken kan vi
inrikta alla anstrangningar pa att spara olja. Om karn-
kraften avvecklas maste anstrangningar och stora inves-
teringsresurser i stdllet inriktas pa att spara el — och pa
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att bygga nya kolkraftverk for att ersatta en del av bort-
fallet i elproduktion fran karnkraftverken.

Om motsvarande resurser som en avveckling kraver
— for att spara el och for att bygga nya kraftverk — i
stallet satsades pa att spara olja samt genomfora ytterli-
gare atgarder for hushallning och snabbare inforande
av alternativa energikéllor, sa skulle en betydande
minskning av vart oljeberoende vara mojlig.

Utover det direkta egenintresse vi har av att spara
olja sa ar det ocksa rimligt att vi har som princip att
handla sa som vi vill att 4ven andra lander skall handla.
En grundlaggande forutsattning for att Sverige skall
kunna klara de ekonomiska problemen ar att industri-
landerna som helhet kraftigt minskar sitt oljeberoende
och darmed underlattar balans i varldsekonomin. Det
vore da markligt om Sverige, som det mest oljebe-
roende landet, tvartom skulle ga in for annat an att
spara olja.

Begrinsat utrymme

Sveriges ekonomi krdver att industrins investeringar
och exporten okar. Det fordrar i sin tur att vi begransar
konsumtionen, bade den privata och den offentliga.
Langtidsutredningen visade hosten 1978 att det finns ett
ytterst begransat utrymme for att oka reallonen for de
forvarvsaktiva under hela 1980-talet, &ven om expan-
sionen i stat och kommun minskar radikalt. Bl a blir
pensiondrerna fler och okar sin standard genom redan
gjorda ataganden.

Sedan dess har kraven ytterligare skarpts. Den dyrare
oljenotan maste till stor del betalas med annu storre ex-
portokning. Samtidigt viker varldsmarknaden och dar-
med utrymmet for svensk export. Vidare har kommu-
nerna fortsatt att 6ka sina utgifter utan hansyn till kra-
vet pa aterhallsambhet.
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Hojd realléon?

Vad som forestar om ekonomin skall komma i balans
ar darfor en delvis smartsam omprovning av takten i
okningen av sarskilt den kommunala konsumtionen.
Aven om den skulle ga att 4stadkomma kommer néstan
inget utrymme att finnas for hojd reallon.

En nodvandig forutsiattning for att vi skall kunna
bygga ut exportindustrin dr att svenska varor gar att
sédlja pa varldsmarknaden. Det racker inte att investera
och producera. Det maste ocksa finnas kopare. Darfor
maste kostnadsokningarna i Sverige hallas lagre an i de
lander vi konkurrerar med. Det kravet skarps nu, nar
varldsmarknaden vaxer langsammare dn vi tidigare
trodde. En storre del av exportokningen maste i det la-
get komma till stand genom att vi vinner marknadsan-
delar fran andra linder. Det kan vi bara gora om
svenska varor blir relativt sett billigare.

Rorlighet

Det kraver att vi lyckas halla kostnadsokningarna lagre
an i andra linder. En annan svarighet ar att expansio-
nen av exportindustrin fordrar en betydande rorlighet
pa arbetsmarknaden. De delar av framforallt verkstads-
industrin som har en vidxande exportmarknad maste
kunna fa de yrkesarbetare man behover. Omstillningen
fran branscher pa tillbakagang — som varven och delar
av jarn- och stalindustrin — till en produktion med
framtidsutsikter maste ga smidigt. Annars nar vi pro-
duktionstaket for tidigt, exportsektorn blir for liten och
vi far dessutom inflationsimpulser i ekonomin som dri-
ver upp kostnadslaget och forsimrar konkurrenskraf-
ten.

Om kdrnkrafien avvecklas forvirras den har bekym-
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mersamma situationen allvarligt:

For det forsta maste betydligt mer investeras inom
energisektorn. Det galler investeringar i kolkraft for att
ersdtta en del av bortfallet i elproduktionen. Det galler
investeringar inom varmesektorn fOr att ersitta utebli-
ven utbyggnad av elvarme. Dessutom maste stora ytter-
ligare investeringar — utover de mycket ambitiosa pro-
gram som man borjat genomfora — goras inom na-
ringsliv, bostdder och offentlig sektor for att minska el-
forbrukningen.

For det andra okar kravet pd vdr export, om vi skall
klara bytesbalansen, eftersom importen av olja och kol
Okar starkt jamfort med om karnkraften anvands. Den
produktion som konkurrerar med importen maste
ocksa stiarka sin stallning p4 marknaden.

For det tredje forsdmras forutsdttningarna att expor-
tera och konkurrera med importen. Det sker pa en rad
olika satt:

Elkrdvande delar av den svenska industrin slds ut el-
ler fdr betydligt samre expansionsmojligheter. Det sker
genom rent fysiska begransningar i forbrukningen och
genom de hojda elpriser som blir nodvandiga om man
skall klara ett samhalle utan praktiskt taget nagon ok-
ning av elforbrukningen.

Karnkraften svarar for over 90 % av det planerade
tillskottet i elproduktionen mellan ar 1980 och ar 1990.
Man kan inte avsta fran detta tillskott utan att det far
foljder for industrin.

Det normala under de senaste 25 aren har varit att el-
forbrukningen Okat med i genomsnitt 6 % om aret.
T o m under aren 1973-78, med lag produktionstillvaxt,
steg elforbrukningen med i genomsnitt 3 % om aret. |
energipropositionen varen 1979 riaknar man med en
Okning av elforbrukningen med 3,7 % om aret under
1980-talet. Nej-alternativet foresprakar nu sa gott som
oforandrad elforbrukning. Under hela 1980-talet skulle
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en O0kning pa knappt 10 TWh tillatas. Det kan jamforas
med att elforbrukningen enbart under 1979 steg med ca
6 TWh.

Elpriset hojs

Skall en sa drastisk forandring klaras si maste indus-
trins sammanséittning forandras. Berdkningar inom
konsekvensutredningen pekar pa att elpriserna vid en
karnkraftsavveckling kan komma att 6ka med ca 50 %.
Det slar av allt att doma direkt ut stora delar av den
elektrotermiska och elektrokemiska industrin (produk-
tionen av aluminium, ferrolegeringar m m).

Men man kan heller inte undvika biverkningar for de
verkligt tunga elforbrukarna. Jarn- och stilindustrin
samt massaindustrin svarar tillsammans for ca halften
av industrins totala elbehov. Framforallt produktionen
av mekanisk massa drabbas mycket hart av hogre elpri-
ser. En prishojning med 50 % leder enligt Angpanne-
foreningens bedomning till att produktionen vid samt-
liga atta anlaggningar avvecklas inom tva ar.

Skogsindustrin

Sarskilt allvarligt — inte minst ur exportsynpunkt — ar
det att utvecklingen mot vidare foradling och battre ut-
nyttjande av skogsravaran hejdas. Nar man tillverkar
kemisk massa fir man ut ungefar halften av ravaran,
medan resten forbranns. Om man i stillet gar Over till
den s k termomekaniska metoden kan vedravaran ut-
nyttjas till nastan 100 procent. Det ar givetvis en starkt
onskvard utveckling med tanke pa hur knapp tillgang vi
kommer att ha pa skogsravara i Sverige.
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Men en forutsittning for att kunna utnyttja vedrava-
ran pa det har sattet ar att man i stillet kan tillfora stora
mangder energi, framforallt elenergi. En 6kning av el-
priset med 2 6re/ KWh har samma kostnadseffekt inom
den har delen av massatillverkningen som 29 procents
lonehojning. Det sager sig sjalvt att overgangen till den
nya tekniken stoppas om karnkraften snabbt avvecklas.
Ocksa nar det galler pappersproduktion som baseras pa
mekanisk massa far man rakna med en vasentligt lang-
sammare kapacitetsutbyggnad dn den som nu planeras
for 1980-talet.

De hir verkningarna pa skogsindustrin ar allvarliga
med tanke pa den betydelse skogen har for var export.
Skogsindustrin har under 1970-talet svarat for mellan
en fjardedel och en femtedel av Sveriges hela export.
Om man tar hiansyn till att skogsexporten har ett
mycket lagt importinnehall i jamforelse med andra ex-
portvaror, sa ar skogsexportens betydelse for handels-
balansen dnnu storre. Summan av hela Sveriges export
av timmer, travaror, massa, papper och papp ar ar 1979
nastan exakt densamma som vad vi betalar for all den
olja vi importerar. Den exporten ar mangdubbelt mer
vard an vad vi skulle spara i energiimport om vi i stillet
eldade upp skogsravaran.

Hela den svenska industrin far samre mdjligheter att
konkurrera. En foljd av de verkningar vi har beskrivit
for den mest elkravande delen av svensk industri ar att
betydligt storre krav kommer att stillas pa produktion
och export i andra delar av industrin. Framforallt verk-
stadsindustrin maste expandera i mycket snabb takt.

Ocksa om vi anvander karnkraften har man raknat
med att verkstadsindustrin maste 6ka sin export med ca
10 % om aret for att det skall vara mojligt att aterstalla
balansen i den svenska ekonomin till ar 1990. Det ar en
mycket hog malsittning — formodligen orealistiskt hog.
Om karnkraften avvecklas maste Okningen bli dnnu
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mycket snabbare. I de kalkyler som konsekvensutred-
ningen presenterat har man lagt in en extra stark 6kning
inom verkstadsindustrin i de alternativ diar karnkraften
avvecklas. Det ar en forutsittning for att kalkylerna
skall ga ihop, for att tillvaxt, sysselsattning och balans
gentemot utlandet skall kunna klaras. Men ingenting ta-
lar for att denna okning kan forverkligas. Framforallt
underlattas den inte av att karnkraften avvecklas. Tvar-
tom forsvaras den.

Verkstadsindustrin

Ett nej i folkomrostningen skadar allvarligt, i stallet for
att fraimja, den framtidstro och det positiva investerings-
klimat som kravs for att 0ka industrins investeringar.

Verkstadsindustrin 4r mycket kanslig for forand-
ringar i kostnadslage. Och kostnadslaget forsimras om
karnkraften avvecklas. Elpriserna stiger,

dels for att den elproduktion genom olja och kol
som ersatter en del av bortfallet i karnkraft ar dyrare
an elen fran karnkraftverken,

dels darfor att det ar nodvandigt att hoja elpriset for
att fa till stand den nedpressning av elforbrukningen
och den forandring av industrins struktur som gor
att man klarar balans mellan tillging och efterfra-
gan pa el.

Det ar viktigt att komma ihag att vad folkomrostningen
handlar om inte ar om vi skall besluta bygga fler kdarn-
kraftverk. Den galler om vi skall anvanda de karnkraft-
verk vi redan satsat pengar i och dar hela investerings-
kostnaden redan har tagits for tio aggregat. Investe-
ringsdelen ar ju den som framforallt kostar nar det gal-
ler kdarnkraft. Driften ar daremot billig. Har man val
gjort investeringen sa ar darfor den extra kostnaden for
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att ocksa producera elen mycket lag.

For oljan ar forhallandet det motsatta. Har ar driften
den dyra delen. Det minst rationella man kan gora ar
darfor att forst ha gjort investeringar for tiotals miljar-
der kronor i kdrnkraft och sedan producera el med olja
eller kolkraftverk. Det ar emellertid den linje nej-sidan
rekommenderar.

En annan viktig sak att tinka pa ar att det har ror sig
om en isolerad svensk aktion. Nar oljepriserna stiger far
det visserligen svara verkningar pa var ekonomi och
kraven pa exporten vaxer. Sverige drabbas ocksd nagot
mer dn andra lander genom att vi ar mer oljeberoende.
Men for enskilda branscher och foretag ar dnda hoj-
ningarna i allt vasentligt konkurrensneutrala eftersom
de sveper Over hela varlden.

En avveckling av karnkraften daremot — med starkt
stigande elpriser — skulle vara nagot vi gjorde alldeles
pa egen hand och skulle innebara en forsimring och en
fordyring i forhallande till industrin i andra lander. De
branscher som drabbas sarskilt hart av hoga elpriser ar
samtidigt extra utsatta for internationell konkurrens.
Det ar da ocksa en vasentlig skillnad mellan en hojning
av elpriset som foljer av internationella forandringar,
t ex i priset pa uran eller i sakerhetskrav, och en hgjning
som vi astadkommer isolerat genom att avsta fran att
anvanda dyra anldggningar som star fardiga.

Hojda skatter

Men kostnaderna och inflationen okar ocksa pa flera
andra vagar om karnkraften avvecklas. Omedelbart
maste staten betala stora skadestand, som i nuvarande
budgetldage kraver hojda skatter som driver pa 6kningen
av kostnader och inflation.
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En avveckling kriver ocksa en stark begrdansning av
den privata och offentliga konsumtionen, utover de
mycket harda krav som stills redan utan en avveckling
Det féljer av att man maste bereda utrymme for stora;
ytterligare investeringar — sarskilt under andra halvan
av 1980-talet — och okad export.
| Vad det i praktiken handlar om — med tanke pa de
%ofter} som getts till pensionirer och andra grupper som
Inte ar y‘rkesverksamma — ar att de forvarvsarbetande
genom sina fackliga organisationer skall acceptera sinkt
r.ealldn kanske under hela 1980-talet. Anda maste det
till en radikal nedbantning av den offentliga verksam-
hetens 6kning utéver den som anda blir nodvéandig.

Om nagot av detta inte gar att klara blir foljden alltfor
stora ansprak pa vara samlade resurser. Det tar sig i for-
sta hand uttryck i en sak: inflation och samre konkur-
renskraft.

Ytterligare en viktig faktor som bidrar till en snab-
bare kostnadsutveckling ar kraver pd omstdllningar
Om k.éirnkraften avvecklas okar kravet pa strukturom:
vandl}ng inom industrin. Sysselsattningen inom bl a
skogsindustrin och jarn- och stalindustrin maste dras

ner och sysselsattningen inom framforallt verkstadsin-
dustrin oka.

Rirlighet?

Man kan ifragasitta om det verkligen kommer att fin-
nas marknad for den har expansionen av verkstadsin-
dustrin. Men daven om det mot formodan skulle vara
fallet, sa kraver omvandlingen en 0kad rorlighet — aven
geografiskt — pa arbetsmarknaden. Det ar helt pa tvars
med vad centern pladerar for i andra sammanhang.
Vi har sett de senaste tva aren hur svart det ar att a-
stadkomma en sadan rorlighet. Att ytterligare starkt oka
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takten i omstallningarna ar annu svarare. Om man inte
klarar det, da blir verkningarna pa samhallsekonomin
av en avveckling varre. Obalansen pa arbetsmarknaden
leder till hogre inflation, dels genom loneglidning, dels

genom lagre produktivitetsokning.

Det har visar ocksa hur nara olika delar i ekonomin
hanger samman. Om en storning uppstar i ett avseende
sa fortplantar den sig latt till andra delar av ekonomin.
Om en forutsattning sviktar, paverkas hela utfallet.

75 miljarder!

Darfor ar den kostnad for en karnkraftsavveckling som
konsekvensutredningen raknat fram — 70-90 miljarder
kronor i minskat konsumtionsutrymme de narmaste 20
aren — en minimisiffra. Den forutsatter att an-
passningen till en kdarnkraftsavveckling kan ske pa ett

idealt satt:
— att den totala ekonomiska tillvaxten uppratthalls,

— att manniskor smidigt gar oOver fran elkravande
branscher i framforallt Norrland till verkstadsindus-
tri i framforallt Mellansverige,

— att verkstadsindustrin finner marknader som gor att
den expanderar i mycket snabb takt och anstiller
120 000 fler manniskor under 1980-talet,

— att de fackliga organisationerna godtar en loneut-
veckling som gor att Sverige forbattrar sin konkur-
renskraft trots att lonerorelserna forsvaras genom
uteblivet realt utrymme,

— att stora elprishojningar och skattehojningar kan ge-
nomforas och kostnadsutvecklingen anda bli gynn-
sammare an i andra lander,
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— att man klarar att drastiskt skdra ner expansionen
hos stat och kommun,

— att de radikala insatser som ar nodvandiga for att
spara el verkligen leder till de resultat som ar av-
sedda pa den tid som ar tillgdnglig etc etc.

Den bygger ocksa pa en annan forutsattning, som inte
alls ar given om man lyssnar pa nej-sidans foretradare:
namligen att sex aggregat ar i drift hela tiden fram till ar
1985 och att man forst darefter startar en avveckling.

Hur kénslig den ekonomiska utvecklingen ar for av-
vikelser fran den perfekta modellen visas av ett rakne-
exempel hos konsekvensutredningen. Utredningen un-
dersokte vad som skulle handa vid det forbrukningsal-
ternativ som nej-sidan rekommenderat om det uppkom
en enda storning (mycket sannolik siadan), namligen att
man inte lyckas minska elatgangen vid en viss produk-
tionsniva riktigt s mycket och sa snabbt som man hop-
pats (enligt 105 TWh-alternativet i stallet for 95 TWh-
alternativet; se diagram).

270 miljarder!

Foljden redan med denna begrdansade forandring blir da
att den samlade tillvaxten i ekonomin sianks franca 3 %
per ar med karnkraft till ca 2 % per ar under hela perio-
den aren 1979—1990 om man skall klara bytesbalan-
sen. En sadan skillnad i den totala tillvixten under en
hel tioarsperiod gor en oerhord skillnad i resurser och
utveckling. Bl a skulle utrymmet for att 6ka den privata
konsumtionen halveras. Arbetslosheten skulle oOka
starkt. Forlusten i den samlade produktionen under
1980-talet blir ca 270 miljarder kr (i 1979 ars penning-
varde). Det ar nastan exakt detsamma som hela den re-
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Industri
Specifik elanvédndning*
Vndex 1970-= 100

1051

100 2000

95

Avvecklingsalt
95

75

70 Killa: Konsekvensutredningen

* dvs relationen mellan elatgang och produktion

ala tillvaxt vi astadkom i den svenska ekonomin under
hela 1970-talet. Det ger en forestdllning om hur verk-
ningarna av att ekonomin kommer i olag ar betydligt
storre dn de direkta kostnaderna for sjalva avveck-
lingen.

For om verkan blir sa stor av att en faktor rubbas,vad
kan da inte hdanda om en rad faktorer och forutsatt-
ningar forandras i negativ riktning i forhallande till
idealtillstandet? Som konsekvensutredningen papekar:
"Om utvecklingen 'sparar ur’ jamviktsbanan finns det
fa mekanismer i det ekonomiska systemet som tenderar
att aterfora utvecklingen mot jamvikt . . . De presente-
rade jamviktskalkylerna maste darfor betraktas som en
basta mojliga utveckling som vi kan misslyckas med att
uppnd om fOrutsittningarna betrdaffande flexibilitet i
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ekonomin och betraffande stabiliseringspolitikens moj-
ligheter visar sig for optimistiska.”

Indirekta verkningar

[ sjalva verket visar erfarenheten att de indirekta verk-
ningarna av att ekonomin drivs mot obalans kan vara
betydligt storre dn de direkta foljder som gar att rakna
fram i en nationalekonomisk kalkyl.

Vi sag det efter forra oljekrisen aren 1973/74. Om
alla regeringar och alla parter i ekonomin hade upptratt
pa det ur varldsekonomins synvinkel allra mest ratio-
nella sattet hade verkningarna formodligen blivit gan-
ska begransade. Men sa fungerar det inte i verkligheten.
Nar inflationen stiger, ndr tillvixten saktar av, nar un-
derskotten i bytesbalansen vaxer, nar arbetslosheten
okar — da uppkommer sociala spanningar, politiska
krav och en kamp om resurserna som latt driver fram
en ond spiral av priser-loner-atstramning-produktions-
nedgang-arbetsloshet.

Vi vet att vi har stora sddana risker och spanningar i
den svenska ekonomin ocksa om vi anvander de kdrn-
kraftverk vi byggt. 1980-talet blir ett besvarligt ar-
tionde. Men just darfor blir det sdrskilt allvarligt om vi
skulle tvingas ta den stora ytterligare belastning, de
svdra ytterligare spdnningar det innebdr att samtidigt
avveckla kdrnkraften.

Vem vagar idag sdga vad 1980-talet kan fora med sig
— av sprangvisa hojningar av oljepriserna, av begrans-
ningar i den totala tillgangen pa olja, av forsamringar i
varldsekonomin, av forandringar som vi idag inte kin-
ner? Ar det da klokt att avveckla karnkraften pa ett sa-
dant satt att vi inte har nagon marginal for de ytterligare
pafrestningar som kan komma? Ar det nu en limplig
tid att gora Sverige extra sarbart?
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Svar omstéllning!

Ibland sdger man fran nej-sidan att det ju 4nda bara ar
en kort period som karnkraften skall anvandas och att
vi sa smaningom maste ga over till andra energikallor.
Det kan visserligen vara sant. Men att vi far den tiden ar
viktigt. Mycket talar for att de narmaste 20 aren blir en
svar omstallningsperiod. In pa 2000-talet kan nya moj-
ligheter finnas tillgangliga i en helt annan utstrackning
an idag: solenergi, olja fran skiffrar och oljesand etc.

Det ar ocksa de narmaste 20 aren som den stora om-
stallningen maste ske i varldsekonomin, bort fran ett
ensidigt beroende av billig olja till ett lage dar oljan ar
dyr och knapp, diar nya lander har radikalt okat sin
kopkraft och dar vi niarmar oss jamvikt pa en annan
niva av balans mellan olika grupper av lander.

Och da vet vi att skillnaden blir betydande for Sveri-
ges del om vi anvander vara karnkraftverk eller om vi
inte gor det.

Tre perioder

Pafrestningarna vid en avveckling blir olika under olika
perioder:

1. Fram till ar 1985 okar framforallt kravet pa att im-
portera olja, eftersom man inte hinner fa fram annan
energiproduktion som i nagon storre skala kan er-
satta bortfallet av karnkraft. Mer maste ocksa investe-
ras i bostader och industri fOr att spara energi. Starkt
stigande elpriser paverkar hela ekonomin.

2. Under perioden 1985-90 kommer de stora kraven pa
merinvesteringar i framforallt kolkrafiverk. Sarskilt
da maste konsumtionen — bade den privata och den
offentliga — starkt begransas.
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3. Efter ar 1990 stalls framforallt storre krav pa utrikes-
handeln for att klara den starkt 6kade importen av
kol. Det ar vart att notera att en nodvandig forutsatt-
ning for att det omfattande kolprogram som en av-
veckling av karnkrafte: kraver skall kunna forverkli-
gas till rimliga kostnader ar att inte andra lander av-
vecklar sin karnkraft. Skulle de gora det blev efterfra-
gan pa kol sa stor att den rent fysiskt skulle bli
mycket svar att klara och priserna skulle darfor rusa i
hojden.

Sysselsittningen

En annan synpunkt fran nej-sidan brukar vara att sys-
selsdttningen inte alls kraver att vi anvander karnkraf-
ten. Den gar att klara dnda och dessutom kraver andra
energikallor fler sysselsatta, siger man.

Det ar sant att i en ekonomisk modell behover inte en
avveckling av karnkraften leda till arbetsloshet. Vad
som hander beror pa i vilken utstrickning andra delar
av ekonomin anpassar sig.

Konsekvensutredningen har tagit full sysselsittning
som en av flera utgangspunkter och har sedan sett vilka
krav det staller. Lyckas man astadkomma den starka
minskning av elanvandningen per producerad enhet
som Kkalkylerna forutsatter, fir man till stind den sank-
ning av lonerna som de i realiteten innebar och far man
den nedskarning pa den offentliga sidan som de kriaver
da finns det ocksd en chans att klara jamvikt i ekono-
min.

Menen avveckling av kdrnkraften minskar avsevart de
praktiska mdjligheterna att na balans i ekonomin. Och
forvarras val obalansen — med hog inflation, stora un-
derskott i bytesbalansen och forsimrad konkurrenskraft
som foljd — da ger det ocksa utslag i form av lagre pro-
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duktion, minskad tillvaxt och hogre arbetsloshet. Till
detta bor laggas tva andra viktiga synpunkter:

— Ocksd om en avveckling av karnkraften skulle
kunna genomforas perfekt enligt modellen, sa inne-
bar den svara omstallningar. Det géller sjalvfallet i
de narmast berorda kommunerna. Men det giller
framforallt i de delar av Sverige som ar starkt be-
roende av skogsindustri, jarn- och stalindustri och
annan energislukande verksamhet. Att lagga ner ett
antal pappersmassefabriker i Norrland och 6verfora
de anstillda till verkstadsindustri i Svealand — det la-
ter sig gora i en ekonomisk modell och kan dar
framsta som oforandrad sysselsittning. Men i de
manga regioner dar nedlaggningar sker eller en pla-
nerad expansion uteblir, dar upplever man att den
har verkligheten innebar sysselsattningsproblem.

— Om en avveckling av kdrnkraften skulle kriva mer
arbete inom energisektorn ar det inte i sig nagon for-
del. Nar fler manniskor maste arbeta med energiin-
vesteringar (som ersattning for karnkraft) och med
export (for att vi ska betala en 6kad bransleimport)
sd innebar det ju att fdrre manniskor kan arbeta med
att producera andra nyttigheter som okar valfarden i
Sverige, sidant som vi kan kopa privat men ocksa
vard och annan offentlig konsumtion. Nar en viss
energikalla kraver mer folk dn en annsn sa ar det ju
normalt ett annat satt att saga att den ar dyrare.

De totala siffrorna over sysselsdttningen sager dessutom
ingenting om vilka loner som kan betalas for jobben
och hur val de kan anpassas till krav pa god arbetsmiljo
m m. Utrymmet for bade loner och arbetsmiljokrav
minskar om den privata konsumtionen maste stramas at
och om tillvaxten begransas, vilket ar troliga foljder av
en karnkraftsavveckling.
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Sjé4lvklarhet

Egentligen ar det en sjalvklarhet, att om man har gjort
investeringar for tiotals miljarder kronor och sedan inte
anvander investeringarna, trots att den nyttighet som
produceras behovs, sa ar det en stor samhallsekonomisk
forlust. Fa skulle komma pa tanken att havda motsatsen
pa ndgot annat omrade.

Om nagon foreslog: “Lat oss sluta anvianda alla vat-
tenkraftverk eller stinga av alla pappersbruk’ och pa-
stod att det ingenting kostade, da skulle nastan alla inse
att han hade fel.

Men nar det galler kiarnkraften tycks kdnslorna vara
sa svallande att vilka uppenbart orimliga pastaenden
som helst kan foras fram om verkningarna av en av-
veckling: att ingenting hander eller t o m att valfarden
okar. Man kan givetvis gora den bedomningen att karn-
kraften ar sa osaker att den bor avvecklas snabbt, oav-
sett vilka verkningar det for med sig i Ovrigt. Men man
bor da i varje fall vara medveten om dessa verkningar.
Manga pa nej-sidan tycks, utover den bedomning de
gor nar det galler sakerhet och miljo, ocksd intala sig
sjalva att man nar en rad andra positiva mal om man
lagger ner kdrnkraftverken. Sa ar inte fallet:

— Man tror sig fa ett mjukare samhalle — men i sjdlva
verket visar de analyser som kan goras att en av-
veckling av karnkraften ger mindre utrymme for att
bygga daghem, forbattra aldringsvarden, Oka u-
landsbistandet och gora annat som ar socialt angela-
get.

— Man sager sig vara for en industriutveckling som tar
storre hansyn till manniskan — men verkligheten ar
att en avveckling kraver snabbare strukturomvand-
ling och 6kad omflyttning av manniskor for att man
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skall klara balansen i ekonomin och full sysselsatt-
ning.

— Man menar sig strava efter decentralisering — men

en avveckling tenderar att leda till 6kad koncentra-
tion, bl a genom att skogsindustrin, som ar sa viktig i
glesbygdsregioner, far viaxande svarigheter.

— Man sager sig vilja hushalla battre med naturtill-

gangarna — men foljden av en avveckling blir att vi
inte kan foradla och utnyttja Sveriges fraimsta natur-
tillgang, skogen, sa som annars vore mojligt, att vi
far mindre resurser i ekonomin for att utveckla nya
energikallor (eftersom sd mycket maste satsas pa att
bygga kolkraftverk i vdldsam fart och 6ka exporten)
och att forbrukningen okar av den globala resurs
som oljan utgor, och som inte minst u-landerna be-
hover fa storre del av.

— Man brukar ibland hdvda att det mest ar lyxforbruk-

ning hos rika och hoginkomsttagare som drabbas
vid en avveckling — men konsekvensutredningens
studier visar att det ar pensionarer, laginkomstta-
gare, barnfamiljer och glesbygdsbor som far kdnna
de tyngsta verkningarna av en avveckling. Och nar
ekonomin kommer i olag, arbetslosheten okar, den
offentliga verksamheten maste skdras ner och inget
utrymme finns i avtalsrorelser — da ar det svaga
grupper, manniskor som kraver mer av omsorg och
rattvisa, som i forsta hand kommer i klam.

De som pladerar for en snabb avveckling av all karn-
kraft stravar sakert efter det goda samhallet — men f6lj-
den av en avveckling skulle bli ett fattigare och hardare
samhalle.
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Bo Sodersten:*

7. Energi och sysselsiittning
— exemplet Kopparberg

Anvandningen av energi ar inom industrin koncentre-
rad till nagra tunga sektorer, i forsta hand massa och
papper, jarn och stal och kemisk industri. Att sa ar fallet
beror helt enkelt pa den teknologi som giller. Den finns
det knappast nagra storre mojligheter att dndra pa, i
varje fall inte pa kort eller medellang sikt (sdg tidsperio-
den 10—20 ar). Det gar inte att framstalla jarn och stal
annat 4n med hjalp av konventionell energi i form av
elkraft, olja och kol. Samma sak giller framstallningen
av massa och papper eller tunga kemiska produkter.
Vara stora svenska foretag inom dessa branscher ar alla
utsatta for en hard internationell konkurrens, antingen i
form av att merparten av de produkter som framstills
maste exporteras eller pa grund av att de avsitts pa en
hemmamarknad under stark internationell konkurrens.

Sysselséittningen i Kopparbergs ldn

Vi har i Kopparbergs ldn totalt 133 000 personer syssel-
satta. En mycket stor del av dessa manniskor arbetar i
vara tunga industrier.

* Bo Sodersten. professor i internationell ekonomi och socialdemo-
kratisk riksdagsledamot. har gatt igenom vilka de troliga verkning-
arna av en karnkraftavveckling blir for viktiga industrier i ett lan,
Kopparberg. Vi aterger har hans berakningar och bedomningar.
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Antal sysselsatta i tillverkningsindustrin i Kopparbergs
lan hosten 1978:

SNI:kod Naringsgren Antal sysselsatta

34 Papper och massa 4 000
3L Jarn och stalverk 10 500
23 Gruvindustri 2000
33 Travaruindustri 4 000
35 Kemisk industri 500
38 Verkstadsindustri 11 000

Summa: 32000

Tillgang till energi ar av utomordentlig vikt for indu-
stri och sysselsattning i Kopparbergs lan. Av avgorande
betydelse ar till vilka kostnader energin kan stéllas till
industrins forfogande.

Aven for oss som enskilda konsumenter ar det av
vikt om elpriset ar 12, 15 eller 20 6re per KkWh. Det ar
dock av langt storre betydelse for vara storkonsumenter
av el, dvs vara pappers- och massafabriker, vara jarn-
och stalverk, var verkstadsindustri. For de verkligt en-
ergikravande foretagen ar kostnaderna for energi direkt
avgorande for huruvida de skall kunna overleva eller
inte. Det ekonomiska innehallet i den kommande folk-
omrostningen ar i grunden en fraga om vilka effekterna
blir pa energikostnader och elpriser.

Energikostnader och kirnkraft

En kdarnpunkt for bedomningen ligger i att man forstar
skillnaden mellan fasta och rérliga kostnader. De fasta
kostnaderna ar vid ett karnkraftverk fraimst kostnaderna
for det kapital som bundits i anldggningarna. De rorliga
kostnaderna ar kostnaderna for att driva befintliga verk,
dar kostnaderna for brinsle, 6versyn och reparationer
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samt for avfallshantering ar de dominerande posterna.

Vi har idag atta driftklara karnkraftsaggregat och yt-
terligare tva, Ringhals 4 och Forsmark 2, som ar nastan
fardigbyggda. Dessa tio aggregat kan tillsammans pro-
ducera 45 TWh (= 45 miljarder kWh) per ar. Vi kan-
ner val till vad kostnaderna for att producera strom fran
dessa karnkraftverk ligger pa. Den totala kostnaden lig-
ger exempelvis for Barsebacksverket omkring 90 milj
kronor per producerad TWh, eller 9 6re per kWh. Den
i sammanhanget relevanta kostnaden ar dock den ror-
liga kostnaden. Den ligger pa 4—5 ore per kWh for
samtliga tio aggregat.

Om vi stiller av de tio karnkraftsaggregaten, kommer
vi aldrig att fa tillbaka de fasta kostnaderna for det kapi-
tal som nedlagts i kdarnkraftverken. De kan fOrrantas
bara om vi anvander aggregaten under deras livstid.
Daremot behover vi inte betala nagra rorliga kostnader.
Darigenom spar vi i runt tal 5 ore per KkWh om vi avstar
fran att producera el fran karnkraft. For 45 TWh inne-
bar det att vi spar i runt tal 2,25 miljarder kronor.

Vi kan parentetiskt namna att den rorliga kostnaden
har ar hogt raknad. Den innefattar exempelvis mer dn
ett ore per kWh som avsatts for avfallsforvaring. Det ar
liktydigt med att Sydkraft i Barseback avsatter 70—80
milj kronor per ar for att ta hand om 6 kubikmeter hog-
aktivt avfall, dvs en arlig avfallsmangd som inkapslad i
glas ryms i ett litet bostadsrum eller en storre skrubb!
Denna kostnad kan lugnt sdagas vara beraknad med ut-
omordentligt stor sikerhetsmarginal.

Alternativen?

Om vi avstar fran 45 miljarder kWh el fran karnkraft
maste vi fa elenergin fran annat hall. Ty att vi under
1980-talet behover all den strom som vi kan fa fran
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karnkraft ar ovedersagligt, i varje fall om vi vill minska
vart oljeberoende. Detta ar en av de punkter konse-
kvensutredningen belyser.

Vilka ar alternativen? De ar, kort och brutalt, olje-
kondens och kolkraft. Om vi under 1980-talet stanger
av karnkraften maste vi anvanda fullt ut alla de olje-
kraftverk som vi har. Dessutom maste vi omedelbart
borja bygga kolkraftverk i stor skala.

Kostnaderna

Nir det gller kolkraft ar det de rotala kostnaderna som
ar av betydelse eftersom det har ror sig om att bygga
helt nya anliggningar. Priset ar 1990 per kWh el pro-
ducerad i kolkraftverk berdknas i dagens priser ligga
runt 17— 19 oére. Nar det giller oljekondens ar det de
rérliga kostnaderna som dr av relevans eftersom det har
galler driftkostnaderna for befintliga anliaggningar. Med
dagens oljepriser ligger de runt 17 Ore per kWh.

Vad ir kostnaderna for att ersitta de 45 TWh instal-
lerad karnkraftskapacitet som vi har? Sag att vi raknar
lagt och tar 17 ére per kWh. Da uppgér totalkostnaden
till 7,65 miljarder kronor per &r.

Detta skall jamforas med den rorliga kostnaden for
motsvarande mangd el producerad via karnkraft som
uppgick till 2,25 miljarder kronor per ér. Vi far alltsd en
arlig samhaillsekonomisk merkostnad om 7,65—2,25 =
5.4 miljarder kronor som foljd av ett kdrnkraftsstopp.

Ett par kommentarer kan vara pa plats. Ovanstaende
kalkyler har grundats pa dagens kostnad for olja. Det
enda som kan kasta omkull dem ér drastiskt fallande ol-
jepriser. Skulle daremot oljepriserna stiga ytterligare
under 1980-talet, sa blir kostnaderna for ett karnkrafts-
stopp snabbt mycket storre an de 5,4 miljarder per ar
som jag angivit.
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Okade priser pa uran har diremot mindre betydelse
for karnkraftens kostnader darfor att de rorliga bransle-
kostnaderna har har sa liten andel av de totala kostna-
derna. Det racker med en |0-procentig 0kning av olje-
kostnaderna for att uppvaga en 100-procentig 6kning
av urankostnaderna.

Nya kraftverk

Det ar mojligt att kostnaderna for nya karnkraftverk
skjuter i hojden och narmar sig kostnaderna for kol-
kraft. I grunden kan vi ta mycket latt pa vad el fran
Forsmark 3 kommer att kosta. Den helt dominerande
kostnaden for ett karnkraftsstopp hanfor sig till kostna-
den fOr att ersatta de tio aggregat som redan ar fardiga.
Vad kostnaden for el harifran ar vet vi med stor saker-
het.

Ett nej till kdarnkraft leder till kraftigt stigande elpri-
ser. Vi kan i dag med befintliga resurser producera 115
TWh el till en kostnad av i runt tal 11—12 miljarder
kronor per ar. Tar vi bort 45 TWh karnkraft och ersat-
ter dem med el via kol och olja, stiger den arliga total-
kostnaden till i runt tal 17—18 miljarder kronor. Det
gar inte att komma ifran att ett karnkraftsstopp leder till
atminstone en 50-procentig elprishOjning om priserna
skall aterspegla de verkliga samhallsekonomiska kost-
naderna.

Det har i debatten framforts synpunkter om att el
fran dyrbara energikdllor som oljekondens- och kol-
kraftverk borde subventioneras for att halla elpriset
nere. Detta ar mojligt. Vad man da bor observera ar att
detta inte dndrar nagonting i den reala samhallsekono-
miska kalkylen. De verkliga samhallsekonomiska kost-
naderna kommer fortfarande att vara desamma, dvs i
den storleksordning som vi har angivit, 4ven om dessa
kostnader skulle maskeras genom subventioner.
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Konsekvenser for linets basindustrier

Vi har angivit de arliga kostnaderna for ett karnkrafts-
stopp till i runda tal 5 miljarder kronor om aret. Det
medfor att elpriserna torde stiga med ungefar 50 %.
Vad far det for konsekvenser for lanets industrier? For
att belysa detta kan det vara lampligt att ta ett par illu-
strativa exempel.

Kvarnsvedens pappersbruk

Kvarnsvedens pappersbruk ar lanets viktigaste pappers-
och massafabrik med i runt tal | 400 anstallda och en
arlig produktion av 330 000 ton papper och massa.

Kostnaderna for den arliga energiatgangen ar fol-
jande:

Oljeforbrukning 47 000 m*a 730:— = 34 310 000
Kostnad for energi ur bark och lutar 10 000 000
Elférbrukning 650 Gwh a 110 000:— = 71 500 000

Summa energikostnader kr 115 810 000

Som framgar av ovanstaende tabla ar energikostna-
derna en utomordentligt tung post. De kan séttas i rela-
tion till de totala arbetskraftskostnaderna (inklusive so-
ciala avgifter) som uppgar till i runt tal 125 milj kronor.
En hojning av elpriset med 50 % skulle for Kvarnsve-
dens del innebira en kostnadsokning pa over 30 milj
kronor vilket skulle motsvara en hojning av de reala 16-
nerna med 25 %. Alternativt kan sigas att om foretaget
skulle kompensera sig genom minskade lonekostnader
sa skulle det innebdra att de anstdllda tvangs att accep-
tera en reallonesankning i storleksordningen 25 %. Det
bor understrykas att dessa resonemang enbart ar me-
nade som illustrativa exempel.
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Smedjebackens valsverk

Smedjebackens valsverk ar en betydelsefull industri i 1a-
nets sodra del och dominerande arbetsgivare i Smedje-
backens kommun. Foretaget kontrolleras av familjen
Soderberg genom AB Ratos. Det har haft vissa svarig-
heter under senare ar, framst ar 1977, da man redovi-
sade en forlust om 17 milj kronor. Ocksa Smedjeback-
ens valsverk ar en storforbrukare av energi:

14 600 000
19 800 000

kr 34 400 000

Oljeforbrukning 20 000 m*a 730:— =
Elforbrukning 180 Gwh a 110 000.— =
Summa energikostnader

Smedjebackens valsverk har ungefar | 100 anstéllda.
De totala lonekostnaderna (inklusive sociala avgifter)
uppegar till 97 milj kronor. Energikostnaderna uppgar
darfor till ungefar 35 % av lonekostnaderna.

For ett foretag som Smedjebackens valsverk, som re-
dan under den senaste lagkonjunkturen befann sig i en
svar situation, kan man ifragasatta om det skulle kunna
bara en kostnadsokning av det slag som ett karnkrafts-
stopp sannolikt skulle innebara. Varje okning av elpri-
set med ett ore per kWh innebar for foretaget en kost-
nadsokning om 2 milj kronor. En 50 % Okning av el-
priset skulle for Smedjebackens valsverk innebara en
kostnadsfordyring om i runt tal 10 milj kronor.

Domnarvets Jernverk

Domnarvets Jernverk ingar i Svenskt Stal AB och ar det
storsta stalfOretaget i lanet och dominerande arbetsgi-
vare i Borlange kommun. Det har 5 000 anstillda och
hade i fjol ett produktvarde om 1 200 milj kronor. Fore-
taget har under senare ar haft betydande lonsamhets-
problem och Svenskt Stal AB har som helhet redovisat
mycket stora forluster.
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Energikostnaderna vid Domnarvets Jernverk fram-
gar av foljande sammanstallning:

Elforbrukning 650 Gwh a 150 000:— 97 500 000
Oljeforbrukning 90 000 ton a 800:— 72 000 000
Koksforbrukning 350 000 ton a 600:— 210 000 000

Summa energikostnader kr 379 000 000

Domnarvets Jernverks totala lonekostnader for 5 000
anstéllda var 490 milj kronor. Energikostnaderna upp-
gar darfor till drygt 75 % av de totala lonekostnaderna.
En Okning av elpriserna i storleksordningen 50 %
skulle ge Domnarvets. Jernverk en merkostnad om
ungefar 50 milj kronor. Det motsvarar i runt tal 10 %
av foretagets totala lonekostnader. Med hansyn till det
bekymmersamma lage som utmarkt svensk stalmark-
nad under senare ar skulle en kostnadsokning av detta
format utan tvivel vara svar att absorbera for foretaget.
Det motsvarar en kostnadsfordyring om 10 000 kronor
per anstalld.

Avesta Jernverk

Avesta Jernverk ar det dominerande fOretaget i Avesta
kommun. Det ar numera ett renodlat specialstalverk
som ingar i Johnsonkoncernen. Man har totalt ca 2 800
anstillda inom stalsektorn. Arsproduktionen uppgar till
78 000 ton och produktionsvardet lag i fjol strax under
800 milj kronor. Kostnaderna for energiatgangen under
innevarande ar berdknas till foljande varden:

Oljeforbrukning 35 000 m3a |1 000:— = 35000 000
Elforbrukning 164 Gwh a 150 000:— = 24 600 000

Summa energikostnader kr 59 600 000
Avesta Jernverks totala lonekostnader for 2 800 an-

stdllda uppgar till i runt tal 228 milj kronor (varav 139
milj pa kollektivanstdllda och 89 milj pa tjansteman).
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Energikostnaderna uppgar darfor till drygt 25 % av 16-
nekostnaderna. En Okning av elpriserna i storleksord-
ningen 50 % skulle ge Avesta Jernverk en merkostnad
om ungefar 12 milj kronor. Foretaget ar konjunktur-
kansligt och har under senare ar haft l0nsamhetspro-
blem. Det torde std utom tvivel att ockade energikostna-
der av det slag som det ar fraga om skulle kunna ge fo-
retaget mycket betydande problem.

Avslutningsvis kan det, for att illustrera effekterna av
ett karnkraftsstopp pa lanets basindustrier, vara nyttigt
att gora foljande tankeexperiment.

Vi far en folkomrostning den 23 mars 1980. Antag
att nej-sidan segrar. Vi torde dd kunna rdkna med att
man fran arbetsgivarhall kommer att krava att Ionerna
skall hallas stilla eller eventuellt sankas for att klara de
kostnadsokningar som det fullt genomfoérda karnkrafts-
stoppet kommer att innebara genom hojda energipriser.
Som ett rent rakneexempel staller vi fragan: hur mycket
skulle lIonerna vid de har berorda foretagen behova san-
kas for att kompensera de hojda energipriserna? Svaret
blir i grova drag att de vid Kvarnsvedens pappersbruk
skulle behova sankas med drygt 20 000 kronor per ar.
Vid Domnarvets Jernverk skulle Ionerna behova sankas
med 10 000 kronor for att kompensera de dyrare elpri-
serna. Samma siffra galler for Smedjebackens valsverk.
Aven hir skulle 16nesiankningen uppga till i runt tal
10 000 kronor om aret (har motsvarar | 6res 0kning av
kilowattpriset en lonekostnadsokning om 2 000 kronor
per ar och anstalld). Vid Avesta Jernverk slutligen, kan
den kompenserande lonesankningen stanna vid 5 000
kronor per ar och anstalld. Det bor observeras att vi vid
dessa berakningar inte har tagit hansyn till de okade
kostnader for energi som ocksa kan uppsta till foljd av
oOkade oljepriser och som i sig vager, relativt sett, unge-
far lika tungt som Okade elpriser for de berorda foreta-
gen.
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8. Energiproduktion — hiilsa,
miljo och sédkerhet

Allmint om risker vid energiproduktion

Tva stora svenska utredningar har under de senaste
aren behandlat sikerhet och miljo vid energiproduk-
tion, namligen Energi- och Miljokommittén i sitt betan-
kande “Energi, hilsa och miljo" (SOU 1977:67) och
Energikommissionen (SOU 1978:17 och 1978':49). .I
den forsta utredningen heter det sammanfattningsvis

(sid 44 och 45):

“Enligt var mening visar det framlagda materialet att
det inte finns nagra enkla svar pa den fragan hur Sveri-
ges energibehov skall tillgodoses under de narmaste ar-
tiondena — ens om man bara skulle se till verkningarna
pa hédlsa och miljo. Alla de energislag som i detta tids-
perspektiv kan spela en mera betydande roll ar forknip-
pade med skadeverkningar som ar eller kan bli ett all-
varligt hot mot var hélsa eller var miljo”.

“Vid var genomgang av risker och skadeverkningar
vid anvindningen av olika energislag har det framgatt
att samhallets atgirder for att minska de risker som
olika verksamheter utsdtter medborgarna for ar olika
langtgaende. Exempelvis vallar tobaksrokning O..Ch. "bil-
trafik flera tusen dodsfall per ar, vilket kan och bor ]gm-
foras med omfattningen av de hélsorisker vi redovisar

for energiomradet™.
P4 andra stéllen i rapporten anges att hela elproduk-

tionen i Sverige kan fororsaka nagonstans mellan nagra
stycken till nagra hundra dodsfall per ar.



Vi dterger hdr en ledare i
Washington Post den 27 november
1979, som dr lika tankevdckande
for oss svenskar.

Vardagsrisker

En kvarts miljon kanadensare
evakuerades for tva veckor sedan
frdn sina hem sedan en tagur-
sparing medfort utsldpp av dod-
lig klorgas och karbonylklorid.
Hindelsen blev en nyhet pa
forsta sidan i tidningen en enda
dag och glomdes sedan bort
vilket illustrerar det sdllsamma
och ofta forbryllande sitt pa
vilket samhillet reagerar pa det
otal risker som det innebdr att
leva i ett industrisamhélle. Man
kan blott s6ka forestdlla sig hur
dyster framtiden for kdrnkratten
skulle vara om en kvarts miljon
ménniskor mast evakueras fran
omgivningen kring en kidrnkraft-
reaktor.

Hur skall man forklara det
fenomen som leder fram till
gdspningar nar man hor talas
om kemiska olyckor och som a
andra sidan omedelbart leder
till stora rubriker redan vid
minsta antydan om fara fran
kdrnkraft? Det ricker inte med
att peka pa radioaktivitetens
spOklika egenskaper, dven om
det dr en del av forklaringen.
Radioaktiviteten kan doda dig
utan att du sett, luktat, hort
eller kdnt av den. Men det finns
ocksad manga kemikalier — kol-
dioxid t ex — som ar farglosa,
smakl06sa, luktlosa och dodliga.
Inte heller beror skillnaden helt
enkelt pa att kdrnkraften dr
relativt ny och okdnd. Kommer-
siell kdarnkraft har vi haft i tva
decennier och det dr avsevart

langre an manniskor, fOr att ta
ett exempel, kdnt till sambandet
mellan kemikalier och cancer.
Samhillet reagerar med andra
ord olika mot risker som for en
matematiker skulle te sig som
lika allvarliga. Kol, exempelvis,
ar med stOrsta sannolikhet far-
ligare an kdrnkraft om man ser
pa de kombinerade riskerna for
gruvolyckor, lungsjukdomar,
luftféroreningar, svavelsura
regn och dkning av koldioxiden.
Men vi ldr fa vdanta pa att
Jane Fonda och hennes gelikar
skall ordna en anti-koldemon-
stration. Vi lever vidare lyck-
liga med en teknologi, bilen,
som orsakar 50 000 dodsfall
om aret — en enorm siffra.
QOch sa har vi givetvis rokningen.
Dodligheten for rokare dr dub-
belt sa hog som for ickerokare
oavsett aldern. Och rékning
Okar ocksa riskerna fran andra
hall: asbestarbetare som roker,
for att ta ett exempel, 16per
ungefiar 100 ganger sa hog risk
att fa cancer som deras icke-
rokande arbetskamrater.
Miénniskor dr av naturen
mera villiga att acceptera risker
som beror pa nagot de valt fri-
villigt — i synnerhet en verksam-
het som de pa nagot sitt drar
nytta av. Men en storre del av
forklaringen ligger i allmadn-
hetens forvirring. Pa senare tid
har det borjat te sig som om i
stort sett allting ar farligt for
hilsan — kadrnkraft, kemiska in-
dustrins avfall, insektsbekdamp-
ningsmedel (sddana gér DuPont
nu reklam for som ’skdrde-
skyddande kemikalier™), yrkes-

Chlorine fear clears
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livets risker, antibiotikan i djur-
kottet, luftfororeningar och sa
vidare. Det forefaller som om
allting ger cancer — vad man dn
gor, vad man 4n dter (eller later
bli att dta), var man dn bor.
Stilld inf6r en sddan massa hot-
bilder 4r det svart att upptrdda
pé ett rationellt sdtt.

Ar det verkligen s& att var-
dagslivets risker verkligen okar
eller 4r det blott sa att vi hor
mera talas om dem? Svaret dr
inte enkelt. Det finns inte sa
mycket kvar av 6debygder dar
man kan placera farligt avfall
och sedan gldomma bort det. Vi
har ockséd numera en teknik
som mojliggdr att man maiter
mycket sma miangder av kemi-
kalier och avfall som blott for
nagra ar sedan inte kunde upp-
tdckas. Vi har en néagot battre
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kunskap om vilka substanser
som dr cancerframkallande och
en mycket bédttre uppfattning
av hur intimt olika delar av
miljon agerar i samklang med
varandra. Kort sagt, vi 4r myc-
ket mer medvetna om risker
som funnits linge. Men det ar
mahinda dven sant att fler médn-
niskor, mer industriell produk-
tion och mindre tillgang till
orO0rda naturresurser lett till
att nya faror nu uppstar fortare
dn forr.

En central fraga under 1980-
talet kommer att bli att sOka fa
kontroll dver klyftan mellan
den tekniska férmagan att gene-
rera, upptiacka och maita risker
a ena sidan och var mycket mer
rudimentédra sociala forméga att
kontrollera, begransa och hand-
skas med dem.
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Nar vi saledes diskuterar energisystemets risker eller
risker med olika energislag maste det hela tiden vagas
mot den nytta vi har av energiomvandlingen. Det ar
ganska sjalvklart. Men alltfor ofta diskuteras energin —
och sarskilt karnkraften — som om det 6ver huvud taget
bara fanns nackdelar, inga fordelar. Nej-sidans fo-
retradare i folkomrostningen gar sa langt att de inte bara
vill skapa intrycket att karnkraften har enorma risker
utan att det i stort sett inte kostar nagot att avsta fran
den. Den hallningen ar inte rimlig. Om karnkraften fra-
gar man i minsta detalj vad som ar det absolut varsta
som kan tankas intraffa. Man fragar “vad skulle kunna
hdanda?” och inte "vad har hant?”

Teknikerna gar in i sin kammare och rdaknar och
kommer alltid ut med svaret i form av en siffra. Man
glommer latt bort att de siffror teknikern presenterar ar
grova kalkyler med stora, ofta Oversdkra antaganden.
Da man inte har tillgang till facit maste man ga tillvaga
pa det sattet. Diskussionen omkring karnkraften har
kanske lett till att Ovriga risker i samhallet glomts bort.

Om man staller fragan vad flygets varsta tinkbara
olyckor innebdar, far man nog till svar att det ar om tva
fullsatta jumbojetplan kolliderar. Det ar fel. En stort-
ning over ett storstadscentrum eller en fullsatt fotbollsa-
rena skulle i varsta fall drabba tiotusentals manniskor.
Sannolikheten for en sadan olycka ar hogre dn for en
motsvarande stor kadrnkraftolycka. Myndigheterna i
Sverige och i andra lander diskuterar att 6ka haveribe-
redskapen omkring kdrnkraftverken till 60 a 80 km fran
anlaggningarna. Ingen diskuterar emellertid motsva-
rande beredskap for gasolyckor, storbrander eller jord-
bavningar i storstider trots att sannolikheten aven i
svenska storstader for dylika katastrofer ar hogre an for
stora reaktorolyckor.
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Stora olyckor

Medan karnkraftsdebatten pagatt har bl a foljande hant:

{— Gasolycka i Spanien med 150 doda.
— Flygolycka pa Kanariebarna med over 600 doda.

’— Stor oljebatskatastrof utanfor Frankrike och mycket

stort oljeutslapp i havet utanfor Mexiko.

f — Dammolycka i Indien med 6ver 15 000 doda.
[ — Flera kolgruveolyckor med 100-tals dodsoffer.
( — En gasolycka i Kanada dar en kvarts miljon manni-

skor evakuerades.
— Over 1000 personer doda och flera tiotusentals
manniskor skadade i trafiken i Sverige per ar.
— Virldens storsta civila kdrnkraftolycka vid Three
Mile Island utan nagra manniskooffer.
Bara den senaste har gett upphov till en siakerhetsutred-
ning i Sverige och ett beslut om en folkomrostning.
Samhallet ar saledes inte riskfritt, har aldrig varit det
och kommer aldrig att bli det. Vi kan sa sakta minska
pa vissa risker, men far vara beredda pa att andra till-
kommer. Det moderna samhillet innebar ju att vi lyck-
ats minska pid manga av forra arhundradets risker: for-
frysning, svalt, barndodlighet, epidemier. A andra sidan
har vi fatt nya risker i form av trafikoffer och okad can-
cerfrekvens. Det ar helt enkelt sa att samhallets miljo el-
ler risker inte blir vasentligt annorlunda med eller utan
karnkraften. ' _
For att kunna fora en sansad debatt om energins ris-
ker borde man kunna enas om foljande utgangspunk-
1EL:

— Energisystemet bor jamforas med andra foreteelser i
sambhallet som skapar risker. Denna jamforelse gors
inte for att bagatellisera energiomvandlingens pro-
blem eller som en sorts ursikt for passivitet. Men
den dr viktig som underlag for beslut om vilka mot-
atgarder som ar mest angelagna. Annars riskerar
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man att satta in resurser "'pa fel stalle”. Det gors na-
turligtvis ofta, eftersom manniskors subjektiva upp-
levelse av risker, t ex risker for stora katastrofer, spe-
lar storre roll i riskmedvetandet an risker for halsan
som ar mer kontinuerliga. Sa skulle sakert atgarder
for att minska antalet bilolycksfall eller pressa ned
rokningen vara langt mer "halsobringande™ for be-
folkningen 4n om motsvarande resurser satsas pa att
minska risken for flygkatastrofer eller atgarder for
att minska risken for kdrnkraftsolyckor.

Kidrnkraftdebatt utan jimforelser

— Olika energikallor maste jamforas med varandra.

Diskussionen om karnkraften ar i detta avseende
unik: den fors nastan alltid utan jamforelser med
andra energikallor. Sadana jamforelser ar svara att
gora. Bedomningarna ar osakra, olika slags risker
skall vagas mot varandra och det ar ocksa svart att
bedoma "nyttan”. Likval maste jamfOrelser goras,
annars riskerar man komma alldeles fel nar man be-
domer olika energikallor. Det handlar ju hela tiden
om val mellan olika energikallor. Det ar bara i nej-
kampanjens retorik som det finns energikallor som
inte har nackdelar eller dar man helt enkelt inte vill
erkdnna att vi star infor ett besvarligt val.

Riskanalyser ar nyttiga ocksa av det skalet att de
ger information om vad det finns for brister i infor-
mationsunderlaget. De ger ocksa anvisning om fort-
satt kunskapssokande — vilket ar en forutsattning for
att man ska kunna gora nagot at riskerna.

Risker

— Kunskaper om risker skall anvandas som underlag
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for sakerhetshojande atgarder. Det kan synas sjalv-
klart. Men i kdrnkraftdebatten ar det ibland som om
de som ar emot karnkraft ar sa ivriga att Overtyga
andra om sin stindpunkt att de narmast beklagar att
man kommer pa nya metoder att mota problemen.

Med tanke pa centerns starka engagemang i karn-
kraftens avfallsproblem hade det t ex varit naturligt
att centern hilsat KBS-projektet med tillfredsstal-
lelse. Det var ju ett resultat av centerns egen lag —
villkorslagen. Det kunde man gott ha gjort, eftersom
det obestridligen var ett stort framsteg — oavsett om
man sedan ansag att det uppfyllde villkorslagens for-
mella krav eller ej. Men i stillet var hallningen sur-
mulen och negativ. Pa samma satt har t ex Olle Al-
sén i Dagens Nyheter en felfinnariver som om den
utnyttjades pa andra omraden inom samhallet skulle
leda till att vi fick stinga av alit.

Kritik ar bra, den kan leda framat. Men nar
framsteg gors bor de erkdnnas och utnyttjas — aven
om de inte innebar hundraprocentig sakerhet. Na-
gon sadan gar aldrig att fa for nagon mansklig aktivi-
tet.

Vetenskaplig provning

— I vetenskaplig provning finns naturligt nog olika be-

domningar. Politiska beslut maste sa langt mojligt
grundas pa vad som ar vetenskapligt val underbyggt,
dvs uppfattningar och bedomningar som omfattas av
ett flertal forskare, svenska och utlandska, val insatta
1 sina fackomrdden. Sidana bedomningar kan vara
osiakra och maste omprovas. Men det ar en missupp-
fattning att tro att seriosa forskare inte kan efter-
strava en sansad objektivitet i sina bedomningar. Det
ar ocksa ett misstag att i bedomningar av vetenskap-
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liga-tekniska forlopp genomgaende utga ifran att den
mest Kritiske vetenskaplige bedomaren har ratt aven
om vederborande ar taimligen ensam om sin install-
ning. Det dr en sorts "'Overkritisk’ hallning som om
den tillampades i hela samhallslivet skulle leda till
total passivitet.

Ké4rnkraftens risker

Radioaktivitet

Radioaktivitet (eller mera korrekt Joniserande stralning)
kan inte uppfattas av vara sinnen. Inte heller de cancer-
framkallande produkterna som slapps ut vid forbrian-
ning av t ex ved, kol eller olja kan uppfattas av vara sin-
nen.

Radioaktivitet finns i naturen och har funnits dir
fran tidernas begynnelse. Den upptacktes i sin naturliga
form ar 1896, ungefar samtidigt som rontgenstralarna.
Bada dessa typer av stralning har i princip samma in-
verkan pa biologiska celler.

Den fran naturen kommande stralningen har sitt ur-
sprung i:

— marken
— rymden
— manniskans skelett (Kalium-40).

Manniskan far ocksa straldoser fran byggnadsmate-
rial, TV, klockor och andra tillverkade produkter. Slut-
ligen far vi ocksa straldoser fran medicinska rontgenun-
dersokningar. Grovt sett fordelar sig doserna i medeltal
pa foljande sitt:
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Naturlig bakgrundsstralning 100 millirem per ar

(ca 20 % fran den egna kroppen)

Byggnadsmaterial m m* 100 millirem per ar

Medicinsk rontgen 50 millirem per ar
Summa 250 millirem per ar

Variationen ar mycket stor beroende pa var man bor,
materialet i bostadshuset, hur ofta man flyger pa hoga
hojder och hur ofta man rontgas. Variationsomradet ar
ungefar 100 millirem — 10 000 millirem per ar be-
roende framfor allt pa hur bostaden ar beskaffad. Man
har aven en variation beroende pa yrket. Saledes erhal-
ler bl a foljande yrkesgrupper forhojd straldos:

— Rontgenpersonal (pa sjukhus och i samband med
materialkontroll)

— Laboratoriepersonal

— Karnkraftens driftpersonal

— Besattningar pa jetflygplan

— Gruvarbetare (inte bara i urangruvor utan vid all
form av underjordsarbete).

I Sverige liksom i alla andra linder maéter och regi-
strerar man den individuella straldosen till personalen i
de tre forsta grupperna, eftersom de far stralning fran
tillverkade anordningar. Nagon regelbunden individu-
ell registrering for de bada sistnaimnda grupperna fore-
kommer inte, eftersom de enbart drabbas av stralning
fran naturliga stralkallor.

Under de 80 ar rontgen och radioaktiva material an-
vants har stralningen skordat sina "offer”. Bland dessa
kan namnas:

— Vetenskapsman under de forsta artiondena (bl a ma-
karna Curie).

* Radonutredningen anger i en farsk rapport att den genomsnitt-
liga siffran nu uppskattas till 340 millirem per ar.
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— Rontgenlakare och -skoterskor som sarskilt under
20- och 30-talet handskades med utrustningen utan
att kdnna riskerna

— Bomboffren i Hiroshima och Nagasaki

— Personer som stralbehandlats for lokala tumorer
(med framgang) men som fatt hoga straldoser pa res-
ten av kroppen

Av erfarenhet samt av biologiska stralningsforsok
har man lart att stralningen ar farlig pa foljande satt:

— Extremt hoga straldoser lokalt kan ge hudskador,
typ brannskador

— Foster ar sarskilt under de tre forsta manaderna av
havandeskapet kansliga for stralning

— Mycket hoga straldoser till stora delar av kroppen,
sarskilt om de erhalls under kort tid, kan orsaka
stralsjuka och dod

— Okad risk for cancer

— Okad risk for genetiska skador

Det storsta undersokningsmaterialet finns bland off-
ren och overlevande fran atombombexplosionerna i Ja-
pan. Man har dar funnit skador pa nyfédda barn som
erhallit hoga straldoser i fosterstadiet, forhojd cancer-
frekvens hos dem som erhallit helkroppsdoser pa ca
100 000 millirem (dvs 100 rem) eller mer samt stral-
sjuka och akuta dodsfall hos dem som fatt annu hogre
helkroppsdoser. Man har daremot inte funnit nagon ok-
ning av frekvensen genetiska skador (dvs missbild-
ningar hos barn som avlats efter bombfallningarna av
foraldrar som erhallit stora straldoser).

Detta innebar att man atminstone for hoga straldoser
(erhallna under kort tid) vet ganska val hur riskerna for-
delar sig. Om 100 personer far 100 rem vardera
(100x100 =10 000 personrem) dor ungefar 2 personer
(osakerheten ar | till 4 personer) i cancer fororsakad av
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stralningen inom ca 25 ar fran bestralningstillfallet. Vid
laga straldoser, sarskilt om de erhalls i sma portioner
under lang tid, ar osakerheten storre. En del anser att
det inte finns nagon som helst extra risk for cancer om
straldosen ar under 1 000 millirem (I rem) eller om den
erhalls under lang tid. For siakerhets och for enkelhets
skull raknar emellertid myndigheter varlden 6ver med
att man har en extra cancerrisk aven vid laga doser i
proportion till den risk man uppmatt vid hoga straldo-
ser. Detta kan uttryckas sa att om 10 000 personer far
dosen | 000 millirem (I rem) vardera (detta motsvarar
liksom i foregaende exempel 10000 personrem) sa
finns det en risk att 2 personer av dessa dor i cancer.
Osakerhetsomradet ar har 0 till 4 personer.

Ungefar likadana siffror brukar man ange for risken
att erhalla arftliga skador. Erfarenhetsmaterialet for sa-
dana skador ar dock vasentligt mindre fullstindigt dn
vad giller cancer.

Det ar mycket latt att mata radioaktivitet med hog
noggrannhet. Det innebar t ex inte mycket besvar eller
kostnader att utrusta all personal i radiologiskt arbete
med personliga dosimetrar. Nagot motsvarande ar va-
sentligt mycket svarare att gora for dem som utsitts for
kemiska gifter. Manga av dessa gifter ar cancerframkal-
lande vid hoga doser men kunskapen om hur stora ris-
kerna ar, uttryckta i siffror, mycket bristfallig. Darfor
har man bara for nagra enstaka kemiska fOreningar
kunnat formulera riskkoefficienter pa samma satt som
for radioaktivitet. Troligen ar denna skillnad i kunska-
per forklaringen till en av de mest utbredda myterna om
karnkraftens risker. De pastas vara av en speciell di-
mension beroende pa risken for fosterskador och for
skador pa kommande generationer.

[ sjdlva verket finns manga kemiska substanser som
kan ge skador pa foster hos gravida kvinnor (t ex to-
baksrok, alkohol, neurosedyn). Vidare giller att kemi-
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ska amnen som ar cancerframkallande ocksa ar gene-
tiskt farliga. Detta galler i princip t ex ocksa bilavgaser
och utslapp fran forbranning (sarskilt om forbrannings-
temperaturen ar lag som den ar vid vedeldning).

En av de fa kemiska storningar dar man lyckats for-
mulera en riskkoefficient av samma slag som for radio-
aktivitet ar tobaksrok. Med utgangspunkt fran ett nu
helt accepterat faktum att var tredje storrokare dor i
cancer kan man rakna ut att cancerrisken fran | cigar-
rett motsvarar ungefar cancerrisken fran 5 millirem, 20
cigarretter om dagen under ett ar innebar salunda
samma cancerrisk som fran en straldos pa 35 000 milli-
rem (35 rem) under samma 4ar.

I Sverige dor narmare 100 000 méanniskor per ar.
Ungefar en fjardedel dor i cancer. Antalet cancerfall
okar med 3 % per ar. Orsaken ar den 6kande anvand-
ningen av kemiska gifter och dndringar i livsforingen
under 1950- och 1960-talet och har ingenting att gora
med radioaktivitet. Den samlade mangden radioaktivi-
tet manniskan utsétts for torde ge upphov till mindre dn
1 % av alla cancerfall. De aktivitetsutslapp vi nu disku-
terar for kdarnkraften kan inte ge nagon markbar 6kning
av vare sig cancerfrekvensen eller antalet genetiska ska-
dor.

Reaktordrift
Hur fungerar vattenkylda reaktorer?

I en karnreaktor ar uranet inkapslat i langa fingertjocka
ror. Alla branslestavarna som utgor den s k reaktorhar-
den ar omgivna av vatten. Varmen i branslestavarna
uppkommer da uranatomernas karnor klyvs. Karnklyv-
ningshastigheten och dirmed varmemangden kontrol-
leras med hjalp av styrstavar som gar in i harden mellan
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branslestavarna. Reaktorn stings av (= karnklyv-
ningen upphor) genom att styrstavarna fors in i reak-
torn. I en vattenkyld reaktor dr urankoncentrationen sa
lag att en atombombexplosion ar fysikaliskt helt omoj-
lig dven om alla faktorer samverkar pa varsta tinkbara
satt.

Branslestavarnas varme Overfors till vattnet som an-
tingen kokar direkt (kokarreaktor, som finns tex i
Oskarshamn, Barseback och Forsmark) eller via en var-
mevaxlare som bringar annat vatten i en yttre krets i
kokning (tryckvattenreaktor som finns i Ringhals).
Angan fran det kokande vattnet fors med hog hastighet
till en turbin, som bringas i rotation. I en till turbinen
kopplad generator alstras elektricitet. Da angan gjort sitt
arbete kondenseras den da den passerar en stor mangd
ror som kyls med havsvatten. Det kondenserade vattnet
fors i ett kretslopp tillbaka in i reaktortanken (eller var-
mevaxlaren i en tryckvattenreaktorstation).

Den har beskrivna angcykeln for en kokarreaktor ar

Olika typer av reaktorer

Tryckvattenreaktor (PWR, Pressurized Water Reactor)
Reaktorinneslutning av betong
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ungefar likadan i ett olje- eller koleldat varmekraftverk.
Gemensamt for alla dessa ar att man av grundlaggande
fysikaliska skal bara kan tillgodogora sig 30—40 % av
varmeenergin som elektrisk energi. Resten, dvs
60—70 % , maste man antingen kyla bort med havsvat-
ten eller anvanda for t ex fjarrvarme i bostadsomraden.
Varmen maste i det senare fallet produceras vid hogre
temperatur, 100°C eller darover, vilket innebar en
minskning av elproduktionen.

Da urankarnorna klyvs inne i branslestavarna bildas
klyvningsprodukter, helt nya kemiska amnen, som of-
tast ar radioaktiva. Efter en tids drift vid fulleffekt har
mycket stora mangder radioaktiva amnen bildats. Kaps-
lingsroren ar emellertid mycket tata och ingenting eller
mojligen sma mangder av dessa radioaktiva klyvnings-
produkter lacker ut under drift. Mangderna ar emeller-
tid sa sma att de inte innebar nagra namnvarda problem
da de sa smaningom via filter slapps ut genom ventila-
tionsskorstenen. Mangden radioaktiva klyvningspro-
dukter i reaktorvattnet under drift ar inte sa hog att ut-
lackande vatten, ens fran en stor lacka, innebar
nagra stora risker for personalen. Vattnet maste natur-
ligtvis samlas upp och byggnaderna tvattas men detta
gors med enkla konventionella metoder.

Det viktigaste sakerhetsproblemet vid karnreaktor-
drift ar att en del av klyvningsprodukterna fortsatter att
vara radioaktiva aven langt efter att de bildats. De maste
saledes hallas val inneslutna under lang tid. Dessutom
utgor radioaktiviteten en varmekalla, radioaktivitet ar
ju en form av energi. Denna s k resteffekt stannar inte
upp da karnklyvningarna stangs av med styrstavarna.
Visserligen minskar resteffekten efter hand som radio-
aktiviteten avtar men upp till nagot ar efter reaktorns
avstangning maste man garantera att branslestavarna
kan kylas med vatten. Annars kan kapslingsmaterialet
ta skada varvid delar av de inkapslade klyvningspro-
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dukterna kan komma ut i omgivningen.

Hari ligger saledes reaktorernas sakerhetsproblem:
mycket stora mangder radioaktivt material ar inneslutet
i branslets kapslingsror. Man maste pa olika satt garan-
tera att branslet under alla forhallanden ar tickt med
vatten eller pa annat satt vattenkylt sa att kapslingstem-
peraturen inte blir for hog. Dessa problem hade reaktor-
konstruktorerna helt klart for sig redan under [950-ta-
let da de forsta stora civila karnkraftverken konstruera-
des i USA.

Sékerhetsutrustning

En kdrnreaktor ar forsedd med mangdubbla typer av
kylsystem — om inte den ena fungerar sa trader nasta i
funktion. Inom varje system ar av samma skal alla
komponenter dubblerade. Elforsorjningen ar ocksa fler-
dubbelt sikrad med hjalp av diesel- och gasturbinan-
laggningar. Elkablarna till de olika kylsystemen ar sepa-
rerade sa att ett fel pa en sida inte skall kunna paverka
ocksa den andra sidan. Dessutom har man kring hela
reaktortanken byggt ett trycktaitt skal, en byggnad som
brukar kallas reaktorinneslutning. Denna skall inne-
sluta alla de radioaktiva amnen som kan tankas bli fri-
slappta om reaktorharden trots allt mister kylningen pa
ett sadant satt att de radioal.tiva amnena frislapps.
Man har vasentligt noggrannare kontroll vid tillverk-
ningen av reaktorkomponenter an vad som ar vanligt
inom ovrig processindustri. De lopande sakerhetsfra-
gorna bedoms av en siakerhetskommitté inom varje fo-
retag. Den ar fristdende fran dem som har det lIopande
ansvaret for driften och anlaggningen. Administrativa
kontroller och mycket detaljerad rapportering till myn-
digheterna ar andra sakerhetsfraimjande atgarder. Den
siakerhetstekniska utvecklingen foljs upp av foretag och

13

myndigheter sa att stindiga forbattringar infors aven pa
gamla anlaggningar. De overvakande myndigheterna i
Sverige (Statens karnkraftinspektion och Statens stral-
skyddsinstitut) har befogenhet att nar som helst stoppa
driften av karnkraftanlaggningar och begara sakerhets-
massiga forbattringar.

Kontrollrumspersonalen far en grundliggande in-
ternutbildning pa ungefar tva ar. Darefter fortsatter
man med arlig atertraning bl a i en fullstor karnkraft-
verkssimulator i Studsvik. Manga har under den se-
naste tidens debatt fatt intrycket att en reaktoroperator
arbetar under standigt hard press. Sa ar inte fallet. Om
nagot ovantat hander med ett flygplan kan det vara
nodvandigt for piloten att reagera instinktivt och blixt-
snabbt. Sadana moment tranas i flygplanssimulatorer.
Motsvarande krav finns inte pa en reaktoroperator.
Aven vid mycket enkla storningar utloses snabbstopp
(motsvarande har flygplanspiloter inte tillgang till) na-
got som ger operatoren mojlighet att i lugn och ro for-
soka fa en overblick oOver situationen. [ svenska reakto-
rer finns en s k trettiominutersregel. Den har tillampats
vid konstruktionen av kontrollrummet sa att under de
forsta trettio minuterna efter en storning behover opera-
toren inte gora nagra ingrepp — enkla automatiska
funktioner stanger av reaktorn och for den till ett sakert
driftlage. Pa det sattet kan operatoren skaffa sig en over-
blick over situationen. Operatoren kan dock hela ti-
den gora de ingrepp han finner nodvandiga. Denna
konstruktiva regel ar helt genomford pa alla svensktill-
verkade kokvattenreaktorer men fungerar inte till
100 % vid tryckvattenreaktoranlaggningarna.
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Barridrer mot utsldpp av radioaktiva 4m-
nen

For att stora mangder radioaktiva amnen skall kunna
frigoras fran reaktorhdrden och slippa ut till omgiv-
ningen maste en rad olika barriarer genombrytas, skri-
ver reaktorsakerhetsutredningen:

— Den forsta barridren bestar av sjdlva branslekutsarna
av urandioxid. Urandioxiden ar ett keramiskt mate-
rial med god formaga att binda en stor del av klyv-
ningsprodukterna. Det har vidare hog smaltpunkt,
ca 2850° C.

— Den andra barridaren utgors av de helt tillslutna ror
av en zirkoniumlegering som urankutsarna ar inne-
slutna i. De foretradesvis gasformiga radioaktiva
klyvningsprodukter som under normal drift slipper
ut fran urankutsarna stannar siledes i utrymmet
mellan kutsarna och kapslingsroren.

— Den tredje barriaren utgors av reaktortanken med
anslutande rorsystem. Detta har vid normal drift
ingen forbindelse till den yttre omgivningen annat
an via noggrant kontrollerade avklingningstankar
och filter. Vid haveriforlopp skall automatiska sys-
tem se till att de radioaktiva amnena isoleras fullstan-
digt gentemot omgivningen.

— Den fjarde barriaren utgors av den s k reaktorinne-
slutningen, dvs den byggnad som omger sjalva reak-
tortanken och vissa delar av de dartill anslutna syste-
men for cirkulation av kylvatten och anga. Vid ha-
veriforlopp far man normalt radkna med vissa utslapp
av radioaktiva amnen fran reaktortanken och de de-
lar av rorsystemet som ligger inom inneslutningen,
t ex genom att sakerhetsventiler Oppnas eller genom
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att sjalva haveriet utgors av ett rorbrott. Reaktorin-
neslutningen ar byggd for att klara stora pakan-
ningar vid ett haveri utan att radioaktiva dmnen
lacker ut till omgivningen.

— For att ett haveri skall kunna ge skador pa befolk-
ningen maste haveriet innefatta saval hardskador
som skador pa inneslutningen sa att radioaktiva am-
nen i storre mangd kan komma ut. | sadana fall be-
ror skadeverkningarna mycket pa vaderforhallan-
dena, dvs vindstyrka, vindriktning och nederbord.

Hiindelsekedja

I reaktorsakerhetsutredningen heter det vidare om den
kedja av handelser som maste intraffa for att ett reaktor-
haveri skall leda till en olycka med ett stort antal offer:

| Reaktorn rakar ut for ett tekniskt fel eller ett mansk-
ligt felgrepp som skapar en onormal driftsituation.

2 Alla berorda haveriforebyggande och haveribekam-
pande system fungerar bristfalligt sa att harden all-
varligt skadas och i varsta fall smalter ner.

3 Alla berorda utslappsbegransande system fungerar
bristfalligt sa att stora mangder radioaktiva damnen
slapps ut till omgivningen.

4 Vaderleksforhallandena vid haveritillfallet ar sidana
att de radioaktiva 4mnena nar tattbefolkade omraden.

Normaldrift

All erfarenhet varlden over har visat att de radioaktiva
klyvningsprodukterna kan hallas inneslutna i kapslings-
roren med mycket stor grad av sakerhet. Myndigheter-
nas krav pa laga utslapp under normaldrift har succes-
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sivt skdrpts sedan 1960-talet. De svenska myndighe-
terna krdaver nu foljande:

— Anlaggningarna skall konstrueras sa att ingen nar-
boende utsatts for hogre straldos dn 10 millirem
per ar. I enstaka fall kan man tillata att karnkraft-
verk drivs upp till dosgranser 50 millirem per ar.
Detta ar en absolut ovre grans. Overskridandet in-
nebar omedelbart krav pa avstingning av reak-
torn.

— Ett maximalt svenskt reaktorprogram inklusive
brdnslehantering, reaktordrift och avfallshante-
ring far inte ge en extra straldos pa mer dn 10 mil-
lirem till svenska folket (medeldos).

Om det forsta kravet ar uppfyllt innebar det andra inga
svarigheter. Det har dnnu inte varit nagra problem for
de svenska karnkraftverken att uppfylla dessa mycket
stranga regler. Den extra straldosen till nagon nar-
boende har inte nagot kalenderar varit hogre an 7 milli-
rem. Vid Barsebacksverket har utsldappen varje ar gett
lagre doser dn | millirem. Cancerrisken fran aktuella
utslapp ar saledes ungefar lika stor som fran rokning av
en cigarrett per ar. De sma aktivitetsutslippen via
kraftstationernas kylvatten har gett upphov till vdsent-
ligt lagre dosbidrag. Man kan ocksa uttrycka saken sa
att utsldppen fran karnkraftverk innebar ett tillskott pa
nagon eller nagra procent av den naturligt forekom-
mande stralningen.

Det ar mot bakgrund av dessa stranga utslappsreg-
ler man skall bedoma de incidenter som da och da rap-
porteras fran kiarnkraftverken till de svenska myndighe-
terna och som darefter brukar foranleda omotiverat
stora tidningsrubriker. Just darfor att granserna ar sa
sndva blir det manga rapporter.

All personal som arbetar vid svenska karnkraftverk
star under speciell ldkarkontroll. Alla bar under arbetet

117

pa sig en individuell stralningsdosimeter. Ett for alla
svenska karnkraftverk gemensamt dosregister finns lag-
rat pa en dator i Studsvik. Myndigheternas krav ar att
ingen person i radiologiskt arbete under ett kalenderar
far ta emot storre straldos dn 5 000 millirem (5 rem).
Medelvardena maste vara avsevart lagre. Dessutom har
man utfardat en rekommendation att den sammanlagda
straldosen till all personal vid ett kdrnkraftverk per
1 000 MW (motsvarar ungefar Barseback 1 + 2) inte far
overskrida 200 000 millirem (200 rem). Vid de svenska
karnkraftverken ar straldosen i medeltal till de anstallda
ca 300—400 millirem per ar. Ett fatal personer, nagra
tiotal, har fatt straldoser i omradet 1 000—2 000 milli-
rem. Ovriga ligger under dessa virden.

Det har fran vissa hall framstallts misstankar att man
igamla anlaggningar kommer att fa svart att klara de av
myndigheterna uppstillda kraven. Det kan darfor vara
intressant att betrakta nedanstaende tabell som visar dos-
utvecklingen vid Oskarshamnsverket, landets aldsta
karnkraftverk. Man hade under ett antal ar en uppatga-
ende tendens, men efter en systematisk genomgang av
problemen och efter inféorande av en del nya metoder
har man lyckats bryta trenden pa ett markant sitt. Det
finns ingen anledning att tro att doserna i fortsiattningen
vasentligt kommer att avvika fran 1978 ars varden.

Straldoser till all personal vid Oskarshamnsverket aren 1972-78

1972 1973 1974 1975 1976 1977 1978
medelvarden

i millirem
114 N2E T1286 159 290 260 184
Summerade
persondoser
i rem 11 30 137 84 323 293 171

Om dosmedelvirden pa en arbetsplats dr i niarheten av
den 6vre gransen 5 000 millirem per ar far man yrkes-
risker som ar jamforbara med eller mindre 4n dem man
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har i tung kemisk industri (men mindre dn it ex gruvor
eller skogsbruk). Om man ligger pa medelviarden om-
kring 500 millirem per ar eller darunder ar yrkesris-
kerna jamforbara med dem man har i mycket latt ke-
misk eller mekanisk industri.

De siffror som angetts pa erhallna straldoser inklude-
rar ganska omfattande intern hantering av utbranda
brinsleelement och av s k lag- och medelaktivt avfall.
Det finns darfor ingen anledning att anta att den slutgil-
tiga avfallshanteringen kommer att leda till nagra over-
raskningar i fraga om straldoser till personalen.

Reaktorolyckor

Man maste garantera att branslet far tillracklig kyl-
ning, annars kan kapslingen och branslet skadas. Om
kylningen upphor under en langre tid och hardnodkyl-
ningen inte fungerar kan stora delar av eller hela har-
den smalta. Eftersom brénslet, som ar i form av uran-
dioxid, har en smaéltpunkt pa 2 800°C, ar det troligt att
reaktortanken sa smaningom skadas sa att delar av
hdardsmaltan fortsdtter genom reaktortankbotten ner till
reaktorinneslutningens golv. Hardsmaltan halls inte
ihop som en sammanhallen klump pa botten av reaktor-
inneslutningen utan kommer att splittras pA manga
sma hogar.

Det vatten som finns i reaktorinneslutningen och det
vatten som sprinklas i detta utrymme kommer darvid
att kyla smaltan sa att den delvis stelnar. Det ar darfor
svart att tinka sig ett forlopp som innebadr att hardsmal-
tan fortsitter genom reaktorinneslutningens golv. Aven
om sa skulle ske stoppas den upp efter nagra meter. Be-
greppet kinasyndrom ar saledes enbart en myt. Konse-
kvenserna av en reaktorolycka kunde bli mycket stora,
om reaktortanken eller reaktorinneslutningen brister
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mycket snabbt efter full effektdrift. Reaktorsidkerhets-
studier i bl a USA och Tyskland har visat, att endast en
mycket liten del av alla tinkbara hdardsmaltor kan leda
till sa stora utsldpp, att manniskor utanfor anldggningen
kan fa dodliga straldoser.

Om nu ett stort utslapp genom reaktorinneslutningen
ut till omgivningen dnda skulle ske, ar de meteorologi-
ska forhallandena av avgorande betydelse for hur
manga méanniskor som drabbas. Risken for reaktoro-
lyckor, som leder till stora konsekvenser i omgivningen
med ett stort antal dodsfall, dr synnerligen liten.
Olycksforloppet maste vara omfattande, mycket snabbt
och vidersituationen maste vara mycket speciell, i an-
nat fall leder inte en hardsmadlta till omfattande skador i
omgivningen. Genom olika ytterligare atgarder, t ex det
av den svenska reaktorsikerhetsutredningen foreslagna
filtret, kan man ytterligare minska riskerna for att en re-
aktorolycka skall kunna ge stora konsekvenser. De for-
beredelser man gjort och planerar i Sverige angaende
evakuering ar ocksa avsedda att minska konsekven-
serna om ett stort aktivitetsutslapp trots allt intraffar.

Om delar av reaktorhirdens innehall av radioaktivt
material kommer ut i omgivningen kan man fa foljande
typer av skador:

— Stralsjuka och eventuell dod inom ca | manad

— Skoldkortelrubbningar och skador pa foster om be-
stralningen sker under havandeskapet

— Markbeldggning som ger en kvarvarande stralning
under lang tid

— Okad risk for cancer efter 10—30 ar

Om man utrymmer inom nagra dagar efter olyckan
kan i varsta fall personer boende i en smal sektor i vind-
riktningen upp till max 20 km fran anldggningen erhal-
la dodliga doser. Ovriga skador kan tdnkas upptridda pa
storre avstind, kanske upp till 6—8 mil fran anldgg-
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ningen i en smal sektor i vindriktningen. Om aktivitets-
utslappet pagar under lang tid, kan markbeldaggningen
drabba storre omraden eftersom vindriktningen sanno-
likt varierar.

Skadorna som beskrivits ovan ar beraknade med pes-
simistiska antaganden (dvs verkningarna blir med all
sannolikhet inte alls s svara som man raknat fram) och
olyckstypen ar hypotetisk. Ingen annan samhallsverk-
samhet har granskats ner till sa laga sannolikheter som
karnkraften. Man far darfor en sned bild om man bara
betraktar varsta tankbara konsekvenser av en reaktoro-
lycka. Om samma typ av hypotetiska resonemang for-
des om t ex flygolyckor, storbrander i storstader, vat-
tendammolyckor, gruvolyckor, gasolyckor, olyckor i
kemisk processindustri, avsiktlig eller oavsiktlig forgift-
ning av farskvatten eller livsmedel, jordbavningar i
svenska stader, oversvamningar m m ned till samma
laga sannolikhetsniva som man nu resonerar om for
karnkraften, sa skulle man fa en mera fullstindig bild
av samhadllets risker. Av dessa star karnkraften for en
mycket liten del.

Det resonemang som forts ovan om risker i samband
med reaktorolyckor har i forsta hand gallt konsekven-
serna for samhallet i stort. En mera konkret fragestall-
ning ar hurdan risksituationen ar for den enskilde indi-
viden, som bor i omedelbar narhet av ett svenskt karn-
kraftsverk. Om detta sager Reaktorsakerhetsstudien fol-
jande:

"Risken for att den enskilde individen skall drabbas
av sjukdom och for tidig dod till f6ljd av en reaktoro-
lycka kan visas vara mycket liten jamfort med andra
risker individen moter i vardagslivet. Detta kan sagas
oavsett de osakerheter som vidlater uppskattningarna
av sannolikheten for allvarliga reaktorhaverier. For
att en given individ skall drabbas kravs namligen —
utover ett intraffat haveri — aven for den individen
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ofordelaktiza vader- och vindforhdilanden samt att
den erhallna straldosen verkligen leder till en skada.
Sannolikheten for detta kan uppskattas med storre sa-
kerhet an sannolikheten for allvarliga reaktorhaveri-

"

er .

Den sammanlagda drifterfarenheten i vastvarlden av
civila karnkraftverk ar ungefar 1 S00 reaktorar. Inom
denna ram har det intraffat nagra reaktorolyckor. Den
senaste och hittills storsta intraffade vid reaktorn Three
Mile Island (TMI) utanfor staden Harrisburg i USA den
28 mars 1979. Inte i nagot fall har nigon manniska do-
dats pa grund av radioaktivitet i eller fran karnkraft-
verk. Stora delar av branslehdarden forstordes i TMI
men bara sma mangder radioaktivt material kom ut
utanfor reaktorinneslutningen. Skadorna pa anlagg-
ningen ar sialedes mycket omfattande och kostnaderna
for kraftbolaget kommer att bli mycket betydande men
nagon manniska kom inte till skada.

TMI-olyckan orsakades av en rad omstandigheter.
Operatorerna gjorde inledningsvis nagra grundlaggande
misstag. Pa grund av bristfallig instrumentering misstol-
kade man situationen och stangde av hardnodkylningen
och huvudcirkulationspumparna. Operatorsfelen be-
rodde till stor del pa brister i utbildningen och i tillgang-
liga skriftliga instruktioner.

Ungefar 1,5 timme efter det reaktorn snabbstoppats
fran full effekt och under narmare en timme var stora
delar av branslet utan vattenkylning. Detta ledde till att
branslestavarnas kapslingsror overhettades sa att de del-
vis forstordes (metallen oxiderades). Darvid kom stora
mangder gasformiga och lattflyktiga radioaktiva klyv-
ningsprodukter ut i reaktorvattnet. Troligen har ingen
del av branslet smalt, men hardens struktur har delvis
forstorts och rasat ihop.

Mycket stora mangder radioaktivt material foljde
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med reaktorvattnet ut i reaktorinneslutningen, men
bara sma mangder fortsatte sedan via nagra andra bygg-
nader ut till omgivningen. Med hjdlp av matanord-
ningen (som dock tidvis var ur funktion) i ventilations-
skorstenen, i forvag utplacerade dosimetrar i omgiv-
ningen och transportabla matinstrument som anvandes
under storre delen av olycksforloppet har man med till-
fredsstdllande noggrannhet lyckats kartlagga hur stora
straldoser narboende utsatts for. Man raknar med att
den person som fatt mest utanfor staketet erhallit ca 80
millirem. Totalt kan olyckan leda till nagot eller
nagra cancerfall under de narmaste 25 aren bland en
befolkning dar det under samma tid vantas intraffa 6ver
300 000 cancerfall av andra skal.

Kemeny-kommissionen

TMI-olyckan har gett anledning till en mycket omfat-
tande utredningsverksamhet i USA liksom i andra
lander med karnkraft. En av de amerikanska utredning-
arna (den s k Kemeny-kommissionen som tillsatts av
presidenten) riktade stark kritik mot bl a kraftbolagets
instruktioner, mot operatorernas utbildning, mot kon-
trollrummets utformning samt mot den amerikanska
karnkraftsinspektionen.

Den svenska reaktorsdkerhetsutredningen har kon-
staterat att en del av den kritiken handlar om mer speci-
fika amerikanska forhallanden, bl a forhéllandet mellan
karnkraftsinspektion och foretag. Man har ocksa kon-
staterat att den svenska operatorsutbildningen ar battre
an den amerikanska och att de svenska kontrollrum-
men redan fran borjan haft en battre och mer overskad-
lig design.

Den svenska utredningen fick nagra viktiga fragor att
besvara. De var framst:
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— Finns det anledning att omprova de bedomningar

som gjorts rorande riskerna for en reaktorolycka?
— Kan en handelse liknande TMI intraffa i Sverige?
— Vad kan goras for att stirka sikerheten?

Pa den forsta fragan svarade reaktorsakerhetsutred-
ningen nej. Det finns inte anledning att pa vetenskaplig
grund vasentligt omvardera den bild av karnkraftens sa-
kerhet som gjorts i tidigare analyser. Osiakerheterna i sa-
dana har sannolikhetskalkyler ar emellertid stora. En
uppskattning av riskerna med det svenska karnkrafts-
programmet maste darfor omges med stora reservatio-
ner. "Haverier som beror omgivningen forhallandevis
lite som TMI kan intraffa med en sannolikhet som ar
tillrackligt stor for att man skall kunna gora sig en fore-
stallning om den. Olyckor med storre konsekvenser for
omgivningen ar osannolika™ (sid 87).

Utredningen bedomer saledes risken for en “riktig”
hardsmalta, alltsd en storre olycka dan TMI, med be-
gransade skador — hogst nagot cancerfall per ar under
nagra artionden, nagon enstaka akut stralskada, mindre
an | km? belagt omrade — som ungefar 1 % for ett pro-
gram med tolv reaktorer under 25 ar. Osakerheten ar
betydande. Riskerna for storre olyckor ar vasentligt
mindre. Dessa bedomningar stimmer ratt val med tidi-
gare analyser.

Kan en handelse liknande TMI intraffa i Sverige?

Ja, den kunde ha intrdffat — och den kan fortfarande
intraffa. Men riskerna var sma redan fore den ameri-
kanska olyckan — och vasentligt mindre efter. De
svenska kokarreaktorerna ar for ovrigt mycket mindre
kansliga for manskligt felhandlande an tryckvattenreak-
torerna. Men TMI har lett till vasentligt forstarkt saker-
hetsarbete. Framfor allt har medvetenheten i alla led om
att hardhaverier kan forekomma en sdkerhetshdjande
effekt.
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Vad kan goras for att starka sakerheten?

Mycket kan och bor goras, sager reaktorsakerhets-
utredningen. Det géller utbildning. kontroll, battre ruti-
ner, nya tekniska system. Utredningen lagger ett kon-
kret forslag att genomfora s k konsekvenslindrande at-
garder. Det ar en sorts tryckavlastande filter som kopplas
till reaktorinneslutningen och som medfor att riskerna
for farliga utslapp vid vissa olyckor vasentligt minskar,
Déarmed blir det annu mindre risker for att en hardsmalta
skall leda till konsekvenser for omgivningen.

Stora katastrofer

Mycket stora katastrofer vid en reaktoranlaggning kan
tankas intrdffa om man far ett mycket stort, plotsligt
brott pa reaktortanken. Man har ansett att detta i prin-
cip ar mgjligt dels om det vid en mycket snabbt utveck-
lad hardsmalta blir en s k dngexplosion i reaktortanken,
dels om reaktortanken utan forvarning spricker. Studier
som gjorts under de senaste aren bl a i USA och Vaist-
tyskland antyder att risken for angexplosion Overdri-
vits i tidigare riskstudier och att sidana handelser kan-
ske ar fysikaliskt omojliga.

I samband med reaktorsiakerhetsutredningens arbete
gjorde hallfasthetsspecialisten professor Janne Carlsson
en utredning som visar att stora snabba tankbrott utan
forvarning far anses ha en utomordentligt 1ag sannolik-
het. Han menar att om inspektionen av reaktortanken
fore och efter idrifttagningen gors pa ett tillfredsstal-
lande satt sa kan plotsliga stora brott inte upptrada.

Avfallshantering

Inom karnkraftsverksamheten uppstar avfall liksom i
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all annan processindustri. Allt Overblivet material som
kaninnehalla radioaktivitet fran reaktordrift samlas upp
och specialbehandlas. Allt sidant avfall hanteras efter
principen: isolera det och forvara det pa ett sidant satt
att ingenting sprids till omgivningen sa lange aktiviteten
finns kvar. Man har darmed frangatt en metod som hit-
tills varit vanlig inom kemisk processteknik: spad ut av-
fallet i vatten eller luften sa att koncentrationen blir till-
rackligt lag.

Lag- och medelaktivt avfall forvaras vid respektive
anldggning i plat- eller betongkarl. Dessa fors senare till
slutforvaring i bergrum. Bergrum och tunnlar fylls slut-
ligen igen med en blandning av sand och lera och kan
darefter Overges.

Det hogaktiva avfallet kraver en mer omfattande be-
handling. Detta har man varit medveten om sedan
1950-talet.

Ett samlat forslag till hantering av det hogaktiva av-
fallet har utformats av KBS-projektet (KarnBransleSa-
kerhet).

Med utgangspunkt fran villkorslagens krav pa en helt
saker slutforvaring av det hogaktiva avfallet redovisar
KBS-projektet i tva rapporter tva olika praktiska tillva-
gagangssatt. I den forsta metoden (KBS-1) borjar man
med upparbetning av det utbranda branslet och darefter
inkapsling for slutlig forvaring i svenskt urberg av klyv-
ningsprodukterna, vilka utgor det egentliga hogaktiva
avfallet. I den andra metoden (KBS-2) upparbetas inte
branslet utan man betraktar hela det utbranda brénslet
som avfall och deponerar det slutgiltigt i kapslad form i
urberget.

Upparbetningen innebar att man loser upp branslet i
ett starkt syrabad och gor successiva kemiska separatio-
ner sa att man delar upp materialet i tre komponenter:
Overblivet uran, nybildat plutonium och klyvningspro-
dukter. De bada forstnamnda delarna kan ateranvandas
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som bransle i reaktorer. Den tredje delen, klyvnings-
produkterna, ar hogaktivt avfall. Detta smaélts samman
med glas av speciell kvalitet. Upparbetningsteknik bor-
jade man utveckla i USA under 1940-talet. Fungerande
anlaggningar finns for narvarande i USA, Ryssland,
Frankrike och England. Erfarenhet av upparbetning av
bransle fran vattenkylda reaktorer ar emellertid begran-
sad. Tekniken har visat sig mera besvarlig 4an man tidi-
gare raknat med eftersom modernt reaktorbransle ar
mera hogutbrant och darmed mera radioaktivt an
bransle som man tidigare anvant. [ Frankrike har man
dock upparbetat drygt 100 ton (motsvarar bransleutta-
get fran tex en av Barsebacksreaktorerna under 5 ar)
med gott resultat. Bade i Frankrike och England projek-
teras nu tva stora moderna upparbetningsanlaggningar
for bransle fran vattenkylda reaktorer. Svenskt utbrant
bransle kommer att upparbetas vid dessa tva anlagg-
ningar.

Det forglasade avfallet gjuts in i en behallare av rost-
fritt stal. I Sverige planerar man att ldgga pa en mantel
av 10 cm bly och darefter en yttre kapsel av 6 mm tjock
titan. Det pa detta satt inkapslade avfallet kommer att
placeras pa 500 meters djup i gott urberg. Kapslarna
kommer dar att omges av en blandning av sand och
lera. Hela slutforvaret kommer slutligen att fyllas med
sand och lera och darefter overges. Nagon overvakning
skall inte behovas.

Pa det har sattet kommer det hogaktiva avfallet att
vara omgivet av flera barriarer:

— Glaset, som har mycket stor motstandskraft mot
upplosning i vatten (bortat 30 000 ars utlakningstid).

— Bly-titan-kapseln, som har mycket god bestandighet.
Grundvattnet kommer darfor inte i kontakt med av-
fallsglaset forran efter tusentals ar.
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— Buffertmaterialet av sand och lera. Detta fungerar
som ett kemiskt filter sa att de radioaktiva amnen
som sid smaningom kan komma att 10sas upp, fastnar
i buffertmaterialet sa att spridningen forhindras eller
fordrojs.

— I berget kommer det att finnas grundvatten, men i
det berg man kommer att anvanda ar vattenrorelsen
mycket langsam. Det ar saledes ytterst sma vatten-
mangder, som kommer i kontakt med avfallet. Dess-
utom beraknas det ta manga hundra ar innan vatten
fran S00 meters niva kan na jordytan.

transporteras radioaktiva amnen vdsentligt langsam-
mare an grundvattnet genom berget. Man far dar-
med ytterligare en kraftigt fordrojande faktor.

Det forhallandet att de olika barriarerna samverkar till
att ge flerdubbla skydd ar av avgorande betydelse. Det
innebar, att aven om nagon av barridarerna skulle vara
vasentligt samre an forutsett si kommer de radioaktiva
amnena att transporteras sa langsamt — om de over hu-
vud taget kommer att forflyttas — att radioaktiviteten
hunnit att praktiskt taget helt forsvinna innan dmnena
natt jordytan.

Tolkningen av villkorslagen har statt i forgrunden for
den svenska politiska debatten kring avfallsfra-
gorna. Denna politiska tolkningsfraga har undanskymt
de faktiska fragestallningarna. Laget kan sammanfattas
sa har:

KBS har presenterat en metod for slutforvaring.
Denna metod bygger pa ett flertal barridrer som var och
en ar av den karaktaren att de ger fullgott skydd. Manga
tunga svenska och internationella granskare har lov-
ordat projektet. Sjalvklart finns fortfarande behov av
ytterligare utvecklingsarbete. Det galler bl a den yttre

129

kapslingen. Om man ersatter bly-titankapslingen — som
Kkritiserats av en del — med en kopparkapsel far man en
vasentligt langre livslangd pa sjalva inneslutningen och
darmed annu mindre risker for farliga utslapp.

Det kan ocksa tankas att man kan kapsla in glasbe-
hallaren i keramiska material via ASEA:s hogtryckstek-
nik. Man kan diarmed fa ett material som har mycket
lang livslangd. Med tanke pa den snabba utvecklings-
takt som har ratt och som rader just pd materialsidan ar
det ytterst sannolikt att man far fram annu battre meto-
der an de som nu presenterats.

Vi har alltsa i dagslaget ett bra projekt — men det kan
bli battre. Det drojer ytterligare nagra artionden innan
vi behover bestaimma den slutliga utformningen.

Den kritiska tiden for upparbetat avfall giller framfor
allt de forsta 1000 aren — efter den tiden har aktiviteten
avklingat starkt.

De barriarer som ingar i systemet ar, som vi sett, be-
tryggande.

Det omgivande berget behover forvisso inte vara
sprickfritt, vilket har pastatts i debatten, men det bor
vara forhallandevis tatt. Det finns inga geologer som be-
tvivlar att det finns sidant lampligt berg i Sverige, aven
om man har delade meningar om de omraden som ra-
kar vara undersokta ar lampliga eller ej. Nar det galler
den ansokan enligt villkorslagen som regeringen tog
stallning till i juni 1979 sa visar de undersokningar som
da gjorts pa Sterno utanfor Karlshamn pa forekomsten
av ett tillrackligt stort omrade for de aggregat ansokan
gallde, dven om de mest Kritiska geologgranskarna
skulle haft ratt i sina farhagor om sprickzoner (vilket de
inte hade). Med de sikerhetsbarridrer som forordats
skall man inte heller 6verdriva betydelsen av berggrun-
den, dven om man givetvis skall soka efter sa bra om-
rade som mgjligt. Stralskyddsinstitutets, SSI, chef Bo
Lindell har papekat detta i en skrivelse till karnkraft-
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inspektionens styrelse i samband med SKI:s behandling
av den andra ansokan enligt villkorslagen:

"Den geologiska osdkerheten galler transporttiden
fran kapseln under perioden mellan tusen och hundra-
tusen ar efter deponering av avfallet, dvs om det kan
antas finnas ett tillrackligt stort bergsmassiv med de
egenskaper som KBS har forutsatt. Under denna period
minskar avfallets aktivitet till ungefar en hundradel av
vad den var efter tusen ar. Grovt raknat skulle dven be-
tydande brister i berggrundens fordrojande verkan
knappast ha drastiska foljder for konsekvenserna nagon
gang efter de fOrsta tusen dren som alla redan tycks
rakna med som siakra. Enligt KBS’ antaganden skulle
den hogsta framtida straldosen drabba nagon som om
tvahundratusen ar graver en brunn i narheten av av-
fallslagret och dricker vattnet, dag ut och dag in. Denna
fiktiva person skulle 16pa en cancerrisk som ar ungefar
lika stor som fran att roka tva-tre cigarretter om aret.
Med samre berggrund kanske ndgon utsatts for storre
straldoser tidigare. Men det finns stora marginaler till
betydande problem.™

Detta forklarar den for manga motsagelsefulla situa-
tionen att Statens karnkraftinspektion (SKI) godkande
KBS-redovisningen trots att sju av de atta anlitade geo-
logieexperterna underkande utredningen. De senare
hade bara uppdrag och mdjlighet att granska en av bar-
riarerna. SKI gjorde daremot en fullstindig riskbedom-
ning av hela systemet. Dessutorn byggde geologgrup-
pens geologibedomning i ett viktigt avseende pa en fel-
aktig forutsattning. Man antog namligen att en bety-
dande sprickzon lOpte tvars igenom det undersokta
bergpartiet. De borrkarnor som upptagits visade tydligt
att ndgon sadan sprickzon inte existerar. Om geolog-
gruppen besiktigat kdarnorna hade detta missforstand
sannolikt kunnat undvikas.

Regeringen beslot i juni 1979 att godkanna KBS-ut-
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redningen (upparbetningsalternativet) som underlag for
bedomningen att det hogaktiva avfallet kan slutforvaras
pa ett tillrackligt sakert satt.

I KBS-2, som avser direktdeponering av anvant

- bransle, har man foreslagit liknande anordningar. Skill-

naden mot KBS-1 ar att man foreslar en mera avance-
rad kapsel bestaende av ett tjockt kopparholje. Den
siakra slutforvaringen maste namligen har garanteras
under vasentligt langre tid. KBS-2 remissbehandlas for
narvarande (nov 1979). Det politiska beslutet om man i
fortsattningen skall upparbeta brénslet eller inte kom-
mer troligen att drdja ytterligare nagra ar.

Allt kdrnbransleavfall fran hela det svenska reaktor-
programmet (12 reaktorer i 30 ar) kommer att rym-
mas i berggangar utspridda Over en totalyta av ca | km
X | km.

Inom KBS har man 6versiktligt beraknat kostnaderna
for hela avfallsforvaringen till ungefar 0,5—1,0 ore/
kWh. Sedan nagra ar tillbaka gor kraftforetagen avsitt-
ningar med | Oore per kWh, som skall tacka kostnader
for framtida avfallshantering.

Kérnkraftens avfall — och annat!

Det ar inget tvivel om att avfallsfragorna lange varit for-
summade. Det galler framfor allt avfallet efter den mili-
tara karnvapenproduktionen. Men det galler ocksa den
fredliga karnkraften.

1970-talets 0kade uppmarksamhet pa dessa fragor
har redan fatt uppmuntrande resultat, inte minst har i
Sverige. Karnkraftens avfall ar besvarligt — men inte
unikt och i vissa avseenden lattare att hantera an annat
avfall, bl a beroende pa dess forhdllandevis ringa
mangd.
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Man brukar diskutera kiarnkraftens avfall som nagot
unikt i den meningen att det ar farligt sa lange — i tu-
sentals ar. Tanken svindlar. Men faktum ar att manga
av de amnen vi anvander idag har liknande problem — i
minst lika langa tider. Vi har redan nu ett giftigt avfall i
t ex krom, nickel, kadmium, beryllium, kol och skiffer-
rester, ett avfall som vi sillan funderar pa vad vi skall
gora med. "Vad blir det av vara matbestick, vara nysil-
vermynt, vara bilar och rostfria ror om 300 ar? Har har
vi en svar not att knacka”, konstaterar professor Tor-
bjorn Westermark, en av vara frimsta experter just pa
avfallsfragor. Eller polyvinylklorid och likartade &mnen
som utnyttjas flitigt idag: de innebar forvisso en stor in-
teckning i en framtida miljobelastning men trots detta
diskuterar vi inte hur vi skall ta hand om och forvara
detta farliga "avfall”.

Slutsatsen av detta resonemang ar inte att vi bor gora
mindre for att begrdnsa karnkraftens risker utan mer
for att ta hand om andra problem. Men jamforelserna
visar ocksa att vad vi gor pa kdarnkraftens omrade star
sig mycket gott i jaimforelse med andra riskkaillor pa av-
fallsomradet. Det galler ocksa pa energisidan.

Forbranning av olja, kol, torv, sopor och ved medfor
att ett stort antal cancerogena och mutagena amnen
upptrader i miljon och nar manniskan via luft, vatten
och livsmedel. Flertalet av dessa 4mnen har skadlig pa-
verkan, manga medfor cancer och kan dessutom ge
arftlig skada. Flertalet forsvinner pa kort tid; andra —
metaller — har i princip en oandlig livstid.

All forbranning, gas dock undantagen, ger dven upp-
hov till avfall i form av aska. Detta ar sarskilt markbart
vid kolforbranning. Ett | 000 MW kolkraftverk som
drivits i 30 ar, efterlamnar ca |5 milj ton aska*. Det ar
* Ett 1 000 MW karnkraftverk efterlimnar, efter att ha drivits i sin

livstid, ca 900 ton anvant uranbransle. Detta koncentreras efter

upparbetning och blir i forglasad form ca 40 % av det ursprung-
liga.

133

ett avfallslager som ar 15 m hogt och | km i fyrkant

(100 hektar). Ett sidant askberg innehaller bl a arsenik,

kadmium, krom, kvicksilver och bly. Dessa dmnens

farlighet avklingar inte med tiden utan bibehalls for all

framtid. Avsikten ar emellertid att binda askan s att de |
farliga amnena inte sprids till omgivningen. Nagon sa-

kerhetsanalys for detta avfall har emellertid inte gjorts

pa samma satt som inom KBS-projektet for karnkrafts-

avfallet.

Ingen mansklig aktivitet kan halla sadan framtida
omgivningspaverkan till noll och ingen manniska kan
med absolut sakerhet klargora nar en atgard ar "helt sa-
ker”. Detta begrepp maste ses som ett relativt begrepp, i
forhallande till matbara indikatorer pa manniskors
halsa och i forhallande till andra energikallor (eller vad
det nu handlar om for slags produktion). Det iinns dar-
for valgrundad anledning att pasta att den fredliga karn-
kraftens avfall kan bli ett mindre problem i framtiden
an manga av dagens gifter och energiomvandlingsmeto-
der.

Rivning av kérnkraftverk

Nar karnkraftverken tjanat ut skall de sa smaningom
rivas. Ar detta mojligt och vad kostar det?

Man har gjort flera studier och dven genomfort riv-
ning av nagra mindre anlaggningar. Detta material har
studerats av KBS, som nyligen gjort en sammanstall-
ning dar man bedomt kostnader, tidsatgang m m. Man
kan valja mellan att riva karnkraftverken i nara anslut-
ning till att de tjanat ut eller ocksa vanta ett antal ar for
att radioaktiviteten skall avta. I KBS’ studie har man
valt att studera en rivning i direkt anslutning till verkets
avstallning.

Rivningskostnaden har visat sig utgora ungefar 15 %
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av vad det skulle kosta att bygga en ny likadan anlagg-
ning i samma kostnadslage. Rivningen kan genomforas
pa knappt fem ar. Men & andra sidan ar det inte nod-
vandigt att gora det sa snabbt.

Riskerna med olja, kol, gas m m

Den intensiva diskussionen om karnkraftens risker har,
som vi papekat, alldeles kommit att undanskymma ris-
kerna med andra energikallor. Om vi anvander karn-
kraften kan vi minska riskerna med olja, kol etc genom
att vi inte behover dem i samma utstrackning. Det bety-
der naturligtvis inte att vi dirmed blir helt kvitt brans-
lens miljo- och hélsoproblem. De finns dar och maste
angripas. Men problemen blir varre om vi snabbt av-
vecklar karnkraften.

Vi gor hdar en genomgang av de viktigaste proble-
men:

Koldioxidproblemet

Vid all forbranning av fossila branslen frigors koldioxid
och tillfors atmosfaren. Praktiska mojligheter att hindra
dessa koldioxidutsldapp saknas fOr narvarande. Av
framst denna anledning har atmosfarens koldioxidhalt
under det senaste seklet okat med ca 10 % och Ok-
ningen fortsatter i allt hogre takt. Om denna utveckling
fortsitter blir det sannolika resultatet pa langre sikt att
jordens klimat fordndras. Koldioxiden i atmosfaren ar
namligen av stor betydelse for jordens varmebalans ge-
nom att delvis absorbera den langvagiga varmestralning
jordytan sander ut. En 0kad koldioxidhalt innebar okad
absorption och leder darfor till varmare forhallanden i
den ldgre atmosfaren. Forbranningen av fossila brans-
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len Okar f n med ca 3 % per ar. Om denna 6kning fort-
satter forvantas koldioxidhalten 6ka med ytterligare
20 % till ar 2 000 och ca 100 % till ar 2050. Det har
beraknats kunna leda till hojda temperaturer vid mark-
med patagliga effekter. Enskilda regioner kan paverkas
betydligt mer d4n vad genomsnittssiffrorna anger och
aven Ovriga delar av klimatet (vindar, nederbord etc)
torde paverkas. Det ar mycket svart att nairmare forut-
otvivelaktigt skulle forutsattningarna for mansklig verk-
samhet paverkas radikalt paA manga hall.

Risken for klimatforandringar maste darfor végas in
som en tung faktor ndr stillning tas i energifragor.
Denna risk talar for en stark begrdnsning av utnyttjan-
det av fossila brdanslen over huvud taget.

Utvinning

Vid oljeutvinning ar de storsta problemen fororeningar
vid havsutvinning som ocksa ar av storst intresse for
Sveriges del pa grund av verksamheten i Nordsjon.
Aven om kontinuerliga mindre utslapp ofta ger svarare
miljoskador dn enstaka storre sidana, ar det de senare i
form av s k blow-outs som utgor det storsta hotet mot
den svenska vastkusten fran oljeutvinningen i Nord-
sjon. En blow-out innebdr att stora mangder olja och
gas strommar ut okontrollerat genom ett borrhal. Ris-
ken for blow-out har bedomts vara | pa 500 borrade
hél och om utslappen pagar under langre tid blir foljden
framfor allt en mycket allvarlig oljefororening. Den nu
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aktuella katastrofen utanfor Mexikos kust och den s k
Bravo-olyckan i Nordsjon visar vad som kan handa.

Transport av rdolja

Transport av raolja innebar liknande miljopaverkan
som oljeutvinning. Utslapp sker savil kontinuerligt som
vid enstaka olyckor till mark, vatten och atmosfar. Av
storst betydelse ur miljovardssynpunkt ar oljeutslappen
till sjoss. Ett oljeutslapp till sjoss kan skada fiske, skada
sjofagel, forgifta vaxt- och djurlivet i vattnet och for-
stora stranderna. Sarskilt allvarligt ar om reproduk-
tionsomraden for fisk och andra djurarter drabbas. Ra-
oljans lattflyktiga bestandsdelar ar giftigast men ger di-
rekta skador endast under en begransad tid. De svar-
flyktiga delarna ar mindre giftiga men ar mer bestan-
diga. Vidare kan vissa giftiga &mnen i oljan tas upp av
organismerna och anrikas i naringskedjorna. Vaxter
och djur med en viss halt av ett sidant &mne blir foda at
djur som i sin tur ats av andra djur osv. FOr varje steg i
denna naringskedja far den berorda organismen ecn
hogre halt av amnet ifraga. Darigenom oOkar forgift-
ningsrisken.

Sverige ar med sin langa kust och delvis tata tank-
batstrafik mycket utsatt for oljepaslag.

Forbrénning

Forbranning av oljeprodukter medfor utslapp av en rad
olika luftfororeningar, nagot varierande efter vad som
forbranns. Totalt ar det fraga om stora miangder framfor
allt gasformiga fororeningar med mycket allvarliga
halso- och miljokonsekvenser. Bl a ingar cancerfram-
kallande amnen. De viktigaste fororeningarna, bortsett



138

fran koldioxid som behandlats tidigare, ar koloxid, sva-
veldioxid, kvaveoxider, kolviten, fasta partiklar och
metaller.

Svaveldioxid

I Sverige sker ett omfattande nedfall av sura svavelfore-
ningar. Den totala depositionen uppgar till ca 500 000
ton svavel varav ca 80 % kommer fran utlandska kal-
lor, framst i syd och sydvast. Av vara egna svavelut-
slapp hamnar huvuddelen utanfor landets granser.

Den mest patagliga effekten av det sura nedfallet ar
den forsurning av sjoar som drabbat stora delar av
landet.

For narvarande ar ca 20 000 sjoar forsurade eller ho-
tade av forsurning.

I en sjo som forsuras utarmas och forandras vaxt-
och djurlivet. Efter hand som forsurningen fortskrider
forsvinner de olika fiskarterna och andra storre vatten-
organismer, t ex kraftor, medan vitmossor allt mer tar
Overhand i vattenvegetationen. Sjon blir sa smaningom
i det narmaste dod med avseende pa hogre liv i vattnet.

Ytterligare en oroande aspekt pa forsurningen ar dess
samband med metallfororening av sjoar. Som en foljd
av forsurning kan bl a aluminium frigéras och ansam-
las i sjoar, dar det bildar en allvarlig fororening. Man
har vidare konstaterat att exempelvis luftburet kvicksil-
ver 1 stOrre utstrackning ansamlas i forsurade an i icke
forsurade sjoar. Darigenom kan forsurade sjoar drabbas
av forhojda kvicksilvernivder utan att vara paverkade
av direkta kvicksilverutslapp. Dartill kommer att upp-
tagning av vissa kvicksilverforeningar i fisk sker lattare
i sur miljo.
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Kviiveoxider

Kvaveoxider bildas framst vid forbranning i kraftverk,
virmeverk och motorer. De har hittills inte uppméirk_-
sammats som luftférorening pa det satt som vore motl
verat av deras halso- och miljoeffekter. De tekniska moj-
ligheterna att genom reningsatgarder m m minska ut-
slappen ar for narvarande sma. ‘
De halter av kviaveoxider, som kan forekomma 1 ut-
omhusluft, kan ge luftvagsstorningar och okad infelf-
tionskanslighet. De indirekta medicinska effekterna ar

allvarligare.

Kolviiten

Kolviten utgor huvudbestandsdelen i oljeprodukter och
vid forbranning slapps en rad damnen av denna kom-
plexa grupp ut som oforbranda restprodukter m m. Den
storsta fororeningskaillan ar biltrafiken. De tekniska
mojligheterna att genom reningsatgarder m m minska
utslappen ar begransade. Kolvaten innehaller ocksa ett
flertal amnen som ger cancer, arftliga skador och foster-
skador. Bland dessa amnen bor namnas de polycykliska
aromatiska kolvatena, bl a benzola)pyren. Halten av
detta amne torde kunna betraktas som ett index pa luft-
fororeningarnas cancerframkallande verkan, bade i tat-
ortsluft och i utslapp fran fossileldade kraftverk.

Metaller

Vid forbranning av oljeprodukter slapps ett flertal me-
taller ut, de flesta dock i sma mangder. Alla metaller
forutom kvicksilveranga sprids i atmosfaren som par-
tiklar. Storst ar utslappen av bly (1 500 ton/ar) som till-
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sétts bensinen for att bl a hoja oktantalet. Bly har allvar-
liga medicinska effekter, bl a risk for hjarnskador, re-
dan i de halter som kan finnas utmed starkt trafikerade
gator. Statsmakterna har beslutat om en siankning av
blyhalten i bensin for att minska utslappen.

Storre mangder av vanadin och nickel (590 resp 180
ton/ar) slapps ocksa ut i samband med forbranning av
oljeprodukter. Den allvarligaste effekten har vanadin
genom att ansamlas i marken och paverka markproces-
serna negativt. Om nuvarande utslapp fortsatter kan om
nagot decennium sa hoga vanadinhalter uppnas att
skogstillvaxten hammas i sodra och mellersta Sverige.

Naturgas

Naturgas forekommer ofta tillsammans med olja och
har ett likartat anviandningsomrade. Gasen trans-
porteras i rorledningar eller nedkyld till vatska i speci-
ella tankbatar. Naturgas ar det fossila bransle vars ut-
nyttjande medfor minst miljoproblem.

Vid utvinning (inkl behandling) och transport av na-
turgas sker normalt ingen storre miljopaverkan. De
kontinuerliga gasutslapp som sker utgor inget problem
ur halso- och miljosynpunkt. Inte heller olyckor med
storre utslapp behover medfora nagon allvarlig forore-
ning. Daremot kan gasmoln orsaka kvavning och vald-
samma brander kan latt uppsta.

Gastransporter till sjoss (LNG) och till lands innebar
brand- eller explosionsrisker. De varsta tankbara olyck-
orna ar mycket stora men nagon detaljerad studie av
den typ som gjorts for kdarnkraftolyckor har inte gjorts
for naturgas.

[ USA har flera allvarliga olyckor med LNG intréaf-
fat. Den mest katastrofala intraffade i Cleveland 1944,
da en stor forradstank brast. Den resulterande gasbland-
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ningen antandes och branden spred sig till angraasande
industri- och bostadsomraden. Gasen ansamlades ocksa
i slutna byggnader och avlopp och exploderade senare.
Eldflamman nadde en hojd av 6ver 800 meter. Totalt
dodades 130 manniskor, 300 skadades, 80 hus och 10
industribyggnader forstordes.

Den amerikanska kongressens organ General Acco-
unting Office har utarbetat en rapport om gaslagring.
Den konstaterar att en allvarlig storm, en jordbavning
eller ett terroristdad skulle kunna tillfoga installationer
for lagring av energirika gaser — metan, etan, propan,
naturgas — skador som skulle medfora tiotusentals dods-
offer. Lackage eller brott i lagringstankar skulle kunna
medfora att gaser lacker ut till avloppsledningar, tunnel-
banetunnlar etc.

Energiinnehallet i en stor stationar lagringstank for
flytande gas ar ungefar 100 ganger stOrre an energiinne-
hallet i det totala antalet bomber som falldes 6ver Tokyo
ar 1945 och som dodade 823 000 manniskor.

Kol

Ur miljosynpunkt har kol jamfort med olja nackdelarna
att innehalla stora askmangder, att ha ett lagre varme-
varde och att innehalla mer fororeningar, t ex tungme-
taller.

Samtliga led i utnyttjandet av kol, fran brytning till
forbranning och avfallshantering, medfor miljoprob-
lem. Forbranningen ar den del av kolcykeln som ar av
storst betydelse ur miljovardssynpunkt for Sveriges del.
Kolforbranning kan ske pa olika sitt, t ex kolpulvereld-
ning och rosteldning, vilka avviker fran varandra i
fraiga om luftutslapp. Under alla forhallanden ar det
fraiga om mycket stora fororeningsmangder, framfor
allt stoft, som dock med modern reningsteknik kan ned-
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bringas avsevart, ungefar till i nivdA med motsvarande
oljeeldade anldggning. Aven efter denna reduktion ar
det emellertid fraga om betydande utslippsmangder,
dar framfor allt kadmium och kvicksilver ar betankliga
ur miljévardssynpunkt.

En jamforelse mellan ett kraftverk eldat med kol och
ett lika stort eldat med olja, bada med modern renings-
utrustning, visar att utslappen av svaveldioxid ar unge-
far lika, att kolkraftverket slapper ut ungefar dubbelt sa
mycket kvaveoxider, tio ganger s& mycket stoft och i
allménhet betydligt mer kolvaten samt att tungmetallut-
slappen ar av samma storleksordning. I friga om tung-
metallerna ar kvicksilver och kadmium viktigast i kolal-
ternativet, vanadin och nickel i oljealternativet. Kolva-
teutslappen fran kolkraftverket innehaller mer av det
cancerframkallande amnet benzo(a)pyren.

Biomassa

Biomassa ar ett vitt begrepp men av storst betydelse i
energisammanhang ar ved, halm och vass. Kunskaper
om bl a miljokonsekvenserna av att i storre skala ut-
nyttja biomassa som energiravara ar mycket bristfalliga.
Omfattande forskning erfordras innan stallning kan tas
till biomassans roll i energiforsorjningen.

Nar det galler produktionen av biomassa har intresset
fran miljovardssynpunkt kommit att koncentreras pa de
energiskogar av silg, poppel m m pa vatmarker och
nedlagda jordbruksmarker som for narvarande diskute-
ras. Farhagor har sarskilt yppats for att omfattande en-
ergiskogsodling pa vatmarker skulle medfora intrang i
vardefull natur, fororsaka vattenfororening genom
konstgodselanvandning och ge ekologiska bieffekter ge-
nom paverkan av framst djurlivet. Det har ocksa fram-
hallits att energiskogsproduktion med viss utformning
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skulle kunna innebara positiva inslag i landskapet fran
miljovardssynpunkt, t ex genom att 6ka variationen och
lovskogsandelen.

Vedeldning ger mycket laga utslapp av svaveldioxid.
Utslappen av kvaveoxider ar ungefar lika stora som
fran fossila branslen. Daremot ar kolvateutslappen troli-
gen avsevart storre an fran olja. Detta galler dven de
cancerframkallande amnena, t ex benzo(a)pyren. Vass
och halm ger likartade utslappsbilder. Allmant galler att
utslappen torde kunna nedbringas genom effektivare
forbranning och battre rokgasrening.

Vattenkraften

Alla flodande energikallor innebar vissa risker for man-
niskors liv och halsa. Vattenkraften ar visserligen
mycket ren, men risken for dammkatastrofer kan inte
forsummas. I varsta tinkbara fall kan sadana katastro-
fer bli av samma omfattning som de varsta tankbara
karnkraftolyckorna.

Vid dammkatastrofen i Teton, USA, ar 1976 spreds
vattnet over ca 750 km?. Man har uppskattat att om-
kring 30 000 manniskor fick cvakueras. Boskap foro-
lyckades till ett antal av 13 900. Den berorda dammen
var av modernt datum, byggd ar 1972.

Energikommissionen har gjort en oversiktlig genom-
gang av konsekvenserna av ett dammras for svenskt
vidkommande. Det finns i vart land ett antal dammar,
som vid dammbrott under ogynnsamma forhallanden
kan medfora fara for upp till flera tusen manniskor. Det
storsta antalet beraknade dodsoffer ar i Energikommis-
sionens genomgang 3 000. Vid brott pa 4 a 5 svenska
dammar skulle fler an 1 000 dodsoffer kunna kravas.
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Miljoproblemen méiste bekimpas over hela linjen!

Insikten om miljoproblemen bor sporra till anstrang-
ningar att bemastra dem. Med en kraftfull satsning bor
det vara mojligt att ocksa har hoja sakerheten — t ex vid
kolanvandning. Under 1990-talet bor vi kunna ha en
vasentligt battre kolteknik an den som vi skulle fa om vi
fattade beslut om kolkraftverk under 1980-talet. Miljo-
problemen maste bekampas — over hela linjen. Men ge-
nomgangen syftar ocksa till att ge "den andra sidan” av
karnkraftsdebatten. Vi och andra TV-tittare eller DN-
lasare har nu i flera ar blivit matade med ofta starkt vink-
lade beskrivningar av vad som kan hianda i den ena
eller andra tinkbara eller otinkbara karnkraftsolyckan.
Vi har daremot sillan fatt lika intrangande skildringar
av de problem och de risker som vi faktiskt dagligen
utsitts for via olja — och de risker som foljer av 6kade
kolsatsningar.

Och det gar inte att forneka att om vi tar bort kdrn-
kraften — da blir resultatet 6kad olje- och kolforbran-
ning. Och det leder till flera sjukdomar, fler cancerfall,
storre miljoproblem. Lars Ehrenberg, professor och en
ledande forskare pa omradet skriver i Dagens Nyheter 8
november 1978:

“"Undertecknad vill dock har betona att fororeningar
i utslapp vid forbranning av kol genom skador pa arvs-
anlagen (mutation) hos var tids manniskor kommer att
ge upphov till sidana personliga tragedier langt in i
framtiden. Trots att vi saknar de grundlaggande kun-
skaper som Kravs for att uppskatta antalet sidana fram-
tida handelser, maste det sagas att det icke ar uteslutet
eller att det t o m ar troligast att riskerna for sadana
framtida tragedier kommer att bli storre i forbrannings-
alternativet.”

Denna insikt maste ocksa finnas med da vi tar stall-

ning till om vi skall anvanda karnkraften eller ej.
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9. Uranforsorjningen

I argumenteringen mot det svenska karnkraftprogram-
met anfors ibland att tillgdngen pa uran ar en lika osa-
ker faktor som oljeimporten.

Sa ar dock inte fallet. Ett beslut att utnyttja vara tolv
karnkraftverk till dess att andra kraftkallor star till for-
fogande kommer inte att kopplas till samtidigt beslut
om uranbrytning i Sverige. Inhemsk utvinning eller
inte dr en oberoende fraga.

Den internationella INFCE-studien har kartlagt vast-
varldens urantillgangar vid 70-talets slut. 5 milj ton
uran kan utvinnas till en kostnad under 550 kr/kg. De
senaste arens projektering har darvid okat kanda till-
gangar med 0,7 milj ton medan utvinningen samtidigt
varit 0,07 milj ton. Man raknar med att det darutover
finns mycket betydande, tillsvidare “spekulativa’ till-
gangar.

Om en internationell overenskommelse kunde traffas
om karnvapennedrustning, skulle betydande mangder
civilt karnbransle kunna utvinnas fran dessa vapen.

1980-talets viktigaste uranproducentlander torde bli
Australien, Frankrike, Gabon, Kanada, Namibia, Ni-
ger, Sydafrika och USA.

Under nagra ar har politisk oenighet omgett uran-
brytningen i Australien samt i de kanadensiska provin-
serna Saskatchewan och Ontario. De har nu l0sts och
rika fyndigheter kommer nu att exploateras.

INFCE-studien pekar pa att om uran och plutonium
aterfors till karnbranslecykeln sa racker de nu kanda ur-
antillgangarna till ca ar 2025.

Fortsatt prospektering kommer att leda till att nya
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fyndigheter upptacks vilket ger mojlighet till fortsatt
karnkraftproduktion oberoende av bridreaktorernas
framtid.

Hur ser da Sveriges uranbehov ut? En relativt snabb
avveckling kraver troligen inte nagra nya kontrakt om
uranleveranser. Vid drift av tolv aggregat kravs totalt
ytterligare ca 9 000 ton naturligt uran for perioden
tom ar 1990. Arsforbrukningen med aggregaten i drift
blir ca 1 400 ton uran.

Det foretag som svarar for svensk karnbranslefor-
sOrjning anser det mojligt att teckna langsiktiga forsorj-
ningskontrakt for det uran vi behover under 1980- och
1990-talen. Kontrakten kan tecknas med lander som
Australien och Kanada, vilka ger betydande reella ga-
rantier for att problem inte kommer att uppsta.

Mojligheterna att fa en sdker forsorjning ar alltsa
goda och riskerna kan inte jamforas med den osédkerhet
som rader pa oljemarknaden dar det f 6 ror sig om en-
ormt mycket storre kvantiteter an |1 400 ton per ar som
i senare fallet om si skulle behovas kan transporteras
med flyg!

Upparbetning

Inget avsnitt av kdarnbranslecykeln torde ha gett upphov
till s manga missuppfattningar och felaktiga sakuppgif-
ter i massmedia som begreppet upparbetning av anvant
karnbransle.

I samband med trepartiregeringens tilltrade ar 1976
drevs fran centerns sida hart kravet pa att det svenska
utbranda branslet skulle upparbetas for att man darige-
nom skulle na fram till den efterstravade sakra slutfor-
varingen av det anvdanda branslet. Detta krav skrevs
darfor in i den s k villkorslagen pa ett satt som inte gav
kraftindustrin nagot annat alternativ med tanke pa de
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tidsperspektiv som darigenom aktualiserades.

Mojligheten av slutforvaring av icke-upparbetat an-
vant bransle namns i lagen men det var upparbetningen
som stod i centrum.

Karnkraftmotstiandare har dnda sedan denna tid hav-
dat att det inte skulle vara mgjligt att fa ett bindande
kontrakt om upparbetning.

Flera kontrakt har emellertid fran olika kraftforetag
tecknats med det franska statliga upparbetningsforetaget
Cogema. Regeringarna i respektive lander har godtagit
dessa. Det svenska regeringsbeslutet, som tolkade lagen
samma dag som den forsta Falldinregeringen avgick, in-
nebar att det viktigaste av dessa Cogema-avtal godkan-
des. I det av Thorbjorn Falldin och Olof Johansson sig-
nerade regeringsbeslutet heter det: "Det upparbetnings-
avtal som aberopas i ansokan star enligt regeringens be-
domning i Overensstammelse med villkorslagens krav.”

Detta avtal innebar att ett 30-tal kraftforetag i Bel-
gien, Holland, Japan, Schweiz, Sverige och Vaisttysk-
land i likalydande kontrakt kommit 6verens med Co-
gema att det franska fOretaget, som har den samlade
franska erfarenheten pa upparbetningsomradet, skall
bygga och driva en upparbetningsanlaggning. Bygg-
nadsarbetena pagar.

Pastaendet att avtalet inte skulle innebara nagra ga-
rantier och att det salunda i praktiken endast skulle vara
ett forsok att kringga villkorslagen faller pa sin egen
orimlighet. Varfor skulle ett 30-tal foretag i en rad
andra lander med behov av upparbetningstjanster i sa
fall teckna likalydande kontrakt som dartill kraver eko-
nomiska insatser i miljardstorlek? I de landerna finns
inga villkorslagar.

Trots detta har en utdragen skendebatt forekommit i
TV och i andra svenska massmedier om Cogemaavta-
let.

Frankrike har tidigare byggt gaskylda reaktorer, men
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den stora karnkraftssatsningen i landet bygger pa latt-
vattenreaktorer vars anvanda bransle alltsa inte skiljer
sig fran det som kommer fran vara reaktorer. Cogema
har redan goda erfarenheter av sitt arbete med lattvat-
tenbransle i sin befintliga anlaggning. Over 100 ton latt-
vattenbransle har upparbetats.

Det juridiska element i kontraktet med Cogema som
tycks ha gett upphov till missuppfattningarna bestar av
det sjalvklara konstaterandet att upparbetningen inte
skall paborjas om inte regeringarna i Sverige och
Frankrike godkant det satt pa vilket man efter upparbet-
ningen skall hantera avfallet. Detta torde i princip vara
lost vad galler det hogaktiva avfallet genom den process
for overforing av detta avfall till glasform som Cogema
har erfarenhet av och som ingar i forutsattningarna for
den svenska kraftindustrins projekt Karnbranslesaker-
het (KBS).
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10. Kirnkraftsambhiille?

I debatten i kdarnkraftfragan har inte sillan den oprecisa
men suggestiva frasen “karnkraftsamhalle” slungats ut.
Och visst later det obehagligt, visst vill vi alla stoppa
den "marsch” (annu ett fult ord!) in i "karnkraftsamhal-
let” som det redan talats om fran tusentals talarstolar.

Men om vi marscherat nagonstans sa ar det alltsa in i
oljesamhallet. Dar ar vi nu. Nagon marsch in i nagot
karnkraftsamhille — som skulle motsvara de skrackas-
sociationer som begreppet lockar fram — kommer vi
aldrig att fa uppleva i Sverige.

Lat oss i stallet titta pa ett svenskt “karnkraftsamhal-
lei* rimt
Ar Oskarshamn ett kiarnkraftsamhalle? Dir finns tva
reaktorer i drift sedan lange och man har inom kommu-
nen accepterat att ett tredje aggregat och mellanlager for
utbrant bransle placeras dar. Till branslelagret kommer
det att ga sjotransporter av utbrant bransle fran andra
svenska karnkraftverk ungefir en gang varannan
vecka.

Staden har inte dndrat karaktar. Tomtpriserna for fri-
tidsbebyggelsen i narheten av kraftverket har inte ut-
vecklats simre dan for andra liknande omraden. Befolk-
ningen i kommunen OKkar till skillnad fran ovriga stader
pa Smalandskusten. Vid opinionsmatningar av olika
slag har det visat sig att motstandet mot karnkraften ar
mindre i Oskarshamn an i riket i ovrigt.

De anstillda tycks inte uppleva sin situation som
stressad pa grund av sitt liv i radiologisk miljo eller pa
grund av en eventuell hard 6vervakning. Visserligen ar
bevakningen omfattande men den skots av obevapnade
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vaktare. Personkontroll vid anstillning forekommer,
men den ar densamma vid karnkraftverk som vid vat-
tenkraftverk, storre transformatorstation eller annan for
sambhallet viktig elanlaggning. Personalomsattningen ar
extremt lag, nagra procent per ar (en tiondel av medel-
vardet i industrin). Antalet sjukdagar ar ungefar 8 per
anstilld och ar (en tredjedel av landets medelvarde).
Nej, det kan inte vara detta samhalle som karnkraftens
kritiker avser, nar de talar om ett hotande “karnkraft-
samhalle”.

Kan det vara transporter av farskt eller utbrant
bransle man avser? Det talas om en risk for verfall och
stold. Risken torde vara forsvinnande liten och Over-
vakningen vid sadana transporter ar for narvarande
mycket mindre an i samband med dagliga vardetrans-
porter i de flesta svenska stader.

Inte heller de 6vervakande karnkraftmyndigheternas
storlek ger anledning till nagon storre oro. Antalet an-
stallda vid de svenska myndigheterna ar idag mindre an
100.

Mojligen kan man mena situationen vid upparbet-
ningsanlaggningar och branslefabriker, dar plutonium
hanteras i stora kvantiteter. Har tvingas man att arbeta
efter mera strikta sakerhetsregler dn i andra karnkraft-
sammanhang. Dock bor man gora klart for sig att
denna typ av plutonium, av reaktorkvalitet och inte av
vapenkvalitet, 4r av mindre intresse for en eventuell
atombombstillverkare. Dessutom finns det i Vasteuropa
mer an 10 000 karnladdningar i forrad och under trans-
port pa vagar och i luften. Inte ens detta har gett oss
nagot, som kan kallas polissamhalle. Hur skall da den
civila karnkraften, som for med sig mycket lagre risk
for sabotage, kunna ge upphov till ett annorlunda sam-
halle? England har haft upparbetningsanldggningar i 20
ar och egna karnvapen lika linge. Ar England ett polis-
samhalle som inte kan accepteras?
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11. Svar pa Rosta Nej!/-boken

Folkkampanjen mot karnkraft utgor en politiskt brokig
skara. Detta skulle inte var anmarkningsvart om rorel-
sen riktat sig mot ett krig eller mot en regim som man
inte kan acceptera.

Men i kdrnkraftfragan handlar det ju inte endast om
att vara motstandare till nagot. Det ar nodvandigt att
man aven tar stallning for en energipolitik och hur den
politiken skall kunna genomforas.

I sin partimotion 1979 skrev vansterpartiet-kommu-
nisterna bl a sa har om centerpartiet och energifragan:

"Centern vagrar dra konsekvenserna av sitt krav pa
stabilisering av energiintaget. En sadan stabilisering ar
givetvis i och for sig mojlig. Men den ar inte mojlig med
bibehallen marknadshushallning. Den kraver omfat-
tande och starka styrmedel som centern inte ar beredd
att forespraka. Centerns linje kraver for att forverkligas
socialistisk planekonomi.

Vpk kraver mycket omfattande styrmekanismer och
en ny teknologi och hushallning. Det kraver en totalpla-
nerad ekonomi. Styrmekanismerna maste borja sattas
in redan nu och gradvis utvecklas.”

Vpk-ledaren Lars Werner uttalade i en intervju i Da-
gens Nyheter (14 november 1979) att om nej-alternati-
vet segrar sa "kommer vi nog att kunna diskutera oss
fram till en sorts planhushéallning” med centerpartiet.

Werner konstaterade i DN-intervjun att ’just fragan
om avvecklingen ar dynamit for centern”. Den fragan
har ju inte varit sarskilt framtradande i debatten annu,
men den kommer. Det blir intressant, sager Werner i
DN, ’'sarskilt som centern och dess ungdomsparti inte
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alls gar bredvid varandra dar™.

Om man ser pa Bjorn Kjellstroms och Per Kagesons
bok Rdsta Nej! finns det mycket i den som maste grans-
kas Kritiskt.

Vad ar det Per Kageson vill astadkomma? Om man
skulle tro boken ar svaret att han efterstravar en fort-
sdttning av var nuvarande samhallsordning utan storre
forandringar. Tesen i boken ar ju just att en karnkrafts-
avveckling gar att astadkomma utan stora samhallsfor-
andringar.

Vpk-aren Kageson likaval som Werner och vpk:s
partimotion har en helt annan linje. Engagemanget ien-
ergifragan ar ett medel att nd fram till ett helt annat
samhille, dir valfrihet och marknadsekonomi avskaf-
fats. ) :

Det finns rader av felaktigheter och osanningar 1
Roésta Nej!

Hir skall ett antal av dessa bemotas. Tiden har inte
medgett att vi gjort nagon systematisk genomgang utan
vad som foljer ar ett urval:

Sid 53 "Med den nuvarande energianvandningen
skulle uranet i Billingen racka ca 50 ar om all
oljeanvandning ersattes med elenergi fran
karnkraftverk.”

Fakta: Det gar inte att resonera pa det sattet. I Billing-
enomrédets skiffrar kan finnas ca | milj ton uran. An-
tag att 300 000 ton kan utvinnas. Tolv aggregat i drift
kraver ett uttag pa | 400 ton per ar. 300 000 ton racker
dai2l4 ar.

Reaktorerna 1—6 som nu ar i drift producerar el,
som motsvarar 5 milj ton olja i kondenskraftverk.

Sid 57 "Redan innan handelserna i Harrisburg har
alltsa vetenskapsman och tekniker, som stude-
rat karnkraftverkens risker, funnit att det egent-
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ligen inte finns mycket grund for att pasta att

riskerna ar sma.”

En av dem som pastatt detta ar Bjorn Kjellstrom, en av
nej-bokens tva forfattare och nej-sidans officielle saker-
hetsexpert.

Sa har beskrev samme Bjorn Kjellstrom i en studie
for CDL (Centrala Driftledningen) som publicerades
1975 sina egna slutsatser:

"Nar det galler enskilda manniskor, innebar inte
karnkraften nagon namnvard 6kning av risken att om-
komma eller skadas vid en olycka. Andra risker, fram-
forallt risker i trafiken, har mycket storre betydelse.

Svaret pa fragan om olycksrisker i karnkraftverk mo-
tiverar ett stopp for kdarnkraften bestams istillet av san-
nolikheten for olyckor med ett stort antal samtidigt
drabbade. Skillnaden mellan olika uppskattningar av
denna sannolikhet ar inte av nagon storre betydelse.
Aven mycket pessimistiska uppskattningar tyder pa att
riskerna dr sma, om man undantar reaktoranlaggningar
placerade inom en storstad. Darfor ar ett stopp for karn-
kraften inte motiverat av detta skal.”

[ boken Sd blev jag kdrnkraftmotstandare, som ut-
kom i november 1979, daterar Kjellstrom sin “omvan-
delse” till hosten 1973 da, som han skriver, "mitt for-
troende for sakerhetsexperterna fick en allvarlig
knack.”

Ovanstaende skrev Kjellstrom mer an ett ar senare!

Sid 59 "Om reaktorhdrden Overhettas och smailter
kommer ett moln av radioaktiva gaser och par-
tiklar att sldppas ut fran anlaggningen.”

Fakta: Det rader en mangd missuppfattningar kring
begreppet "hardsmalta”. En hardsmalta kan mycket val
intraffa utan att nagon manniska kommer till skada.

For att en hardsmalta skall fa de foljder som omtalas i
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citatet ovan kravs att ytterligare en mangd ogynn-
samma forhéllanden sammanfaller. Med den typ av
langsamt skeende som noterades i TMI-2 ar sannolikhe-
ten stor, som den amerikanska Kemeny-kommissionen
papekar, att ocksa ett mycket varre olycksforlopp (dvs
en fullstindig hardsmalta) inte skulle lett till nagra all-
varliga konsekvenser for omgivningen runt reaktorn.

Nagra radioaktiva moln kommer alltsa inte nodvan-
digtvis att uppkomma som en direkt foljd av en hard-
smalta. Nar man i den svenska debatten talar om en
hardsmalta talar man oftast i praktiken om de varsta
tankbara konsekvenserna av en sidan handelse. Dylika
konsekvenser dr mycket mindre sannolika dn att en
hardsmalta intraffar och redan det ar osannolikt.

Den vasttyska reaktorsakerhetsutredningen, som gjor-
des efter haveriet i TMI, sdger att endast 0,7 % av
hardsmaltorna leder till akuta stralskador utanfor an-
laggningen. Dess bedomning av sannolikheten for en
hardsmalta ar en pa ca 10 000 reaktorar. Om dessa san-
nolikhetssiffror overfors pa ett svenskt reaktorprogram
med 12 X 25 reaktorar blir sannolikheten ca 1 pa 30
for en hardsmalta och ca 0,03 % risk for en reaktoro-
lycka med akuta stralskador.

I den svenska reaktorsakerhetsutredningen finns ett
avsnitt som tycks ha missuppfattats pa flera hall. P4 sid
36 i betankandet fors ett resonemang om sannolikhet och
sannolikhetsuppskattningar som i vulgardebatten over-
satts till att "risken dr en pa fyra” for en hardsmalta t ex i
Barsebdcksverket.

For det forsta ar reaktorerna i Barsebdck kokarreak-
torer och inte tryckvattenreaktorer. Redan Rasmussen
visade att den forra typen ar siakrare. Det har knappast
bestridits av nagon.

For det andra handlar texten i RSU om ett reaktor-
programpa 12 x 25 reaktorar. Rasmussens siffra en pa
20 000 reaktorar har av RSU med hanvisning till pessi-
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mustiska uppskattningar, framraknade av tre amerikans-
ka karnkraftmotstindare, forvandlats till en pa tusen.
Rasmussens berakning Oversatt till |2 X 25-program-
met leder till en pa 60 och den siffran i sin tur skulle ha
“ett osakerhetsintervall som enligt de pessimistiska upp-
skattningarna skulle kunna stracka sig upp mot en pa fy-
ra"” (reaktorsakerhetsutredningen).

RSU glommer bort att det intervall Rasmussen anger
ocksd innehdller en mindre pessimistisk siffira som dd dar
en pd 600 i stallet for en pa 60. Om man sedan ser pa de
tva reaktorerna i Barseback (en sjattedel av 12 x 25) sa
blir risken for hardsmalta sex ganger lagre. Om
man anvander den vasttyska siffran som angavs ovan
for risken for hardsmalta med akuta stralskador som
foljd kommer man fram till en sjattedel av 0,03 % vil-
ket blir 0,005 %, dvs 0,05 promille. Det dr ldgre dn san-
nolikheten for en jordbdvning i Malma, Stockholm eller
Goteborg!

Sid 85 "Solenergin — i dess olika former — kommer
pa sikt att fa mycket stor betydelse for Sveriges
energiforsorjning.”

Fakta: Detta far man verkligen hoppas. Solenergin
spelar dock en helt vilseledande roll i debatten.

Resonemangen om Solsverige gar tillbaka pa boken
Sol eller uran — att vilja energiframtid fran Sekretaria-
tet for framtidsstudier. Det forefaller som om man i
dessa resonemang helt har glomt bort att den grundlag-
gande tanken i den boken var handlingsfrihet. Man ville
ha frihet att senare — da forutsattningarna i olika avse-
enden klarnat — kunna valja energiframtid. Man hade
ingen som helst tanke pa att avveckla karnkraften. Fol-
jande ar ett direkt citat ur boken (s 179):

"Fullféljande av dagens karnkraftprogram (10—13
reaktorer) kan betraktas som ett satt att begransa oljean-
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vandningen. Dessa reaktorer bor diskuteras separat fran
en uranlinje, da de tillhor ett kortare tidsperspektiv i vil-
ket stora lasningar redan finns. Uran-Sverige daremot
ar och bor vara ett framtida alternativ som bor hallas
valbart annu en tid.” I en artikel i DN 29 november pla-
derade tva av Sol eller uran-bokens forfattare, Tho-
mas B. Johansson och Peter Steen, for ett folkomrost-
ningsalternativ med tio reaktorer. Tio reaktorer och sol-
energi var deras linje fOr att minska oljeberoendet.

Sid 96 “Kraftbolagen utarbetar uppblasta prognoser i
syfte att paverka politikerna att bygga ut vatten-
kraft och karnkraft.”

Fakta: Det ar riktigt att de prognoser som gjordes i
borjan av 70-talet inte Overensstimt sarskilt val med det
sena 70-talets verklighet. Detta beror dock inte pa att
nagon medvetet fabricerat uppblasta prognoser.

Tvartom utgor de prognoser som avses endast utrak-
ningar av energibehovet om langtidsutredningarnas be-
rakningar och de ambitioner riksdag och regering ut-
tryckt skulle forverkligas. Nar verkligheten utvecklats
annorlunda beror det framfor allt pa att den ekonomi-
ska utvecklingen blivit samre, bl a pa grund av oljekri-
sen.

Det ar ocksa viktigt att minnas elransoneringen ar
1970 som ledde till kraftig kritik fran manga hall mot
kraftbolagen for att deras prognoser inte forutsett 60-ta-
lets snabba tillvaxt. Investeringarna maste beslutas kan-
ske narmare ett decennium i forvag och principen som
da maste galla ar att man bor soka ha en viss marginal
sa att inte brist pa energi skall hindra den utveckling i
naringslivet som annars vore mojlig.

Sid 112 "Vill man av siakerhetsskal stinga av bada Bar-
sebacksreaktorerna omedelbart, blir det nod-
vandigt att utnyttja redan befintliga oljekon-
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denskraftverk. Annars far vi formodligen van-
ta ytterligare nagra ar. (— — —) Om man
inte vill tillgripa ransonering eller ett omfat-
tande utnyttjande av befintliga oljekondens-
kraftverk, kommer saledes flertalet av de sex
aggregaten inte att avvecklas forran under
andra halften av 80-talet.”

Fakta: Detta ar sant. Och vart att betinka! Mindre
karnkraft betyder mer olja.

Sid 124 ”Om hela den nodvandiga miangden uran im-
porteras, blir det totala utlandsberoendet va-
sentligt storre dn i nej-alternativet. Oavsett var
brytningen sker, blir Sverige beroende av ut-
landska anriknings- och upparbetningstjans-
ter.”

Fakta: Vad menas med utlandsberoende? Kan man
jamfora ett beroende till USA, Kanada eller Australien
for uran och andra tjanster med ett oljeberoende till
Iran och det oroliga Mellersta Ostern? Ekonomiskt
medfor snabb avveckling okad import av olja och kol
och simre bytesbalans. Nar det galler forsorjnings-
trygghet sa racker redan hardbrénslet i en rektor for 2
ars drift Har man motsvarande forsorjningstrygghet
for oljan i 90 dagar ar man nojd. Lagringen av uran in-
nebar ocksa en mycket lag kapitalbindning jamfort med
motsvarande lagring av olja och kol.

Sid 126 "Till foljd av den ambitiosa satsningen pa kol-
lektivtrafik i avvecklingsalternativet anvander
vi 1990 mindre bensin dn i kdrnkraftsalterna-
tivet.”

Fakta: Detta dr inget annat 4n demagogiskt nonsens.
Varfor skulle ett annat alternativ vad géller kdarnkraft-
anvandningen leda till mindre bensinkonsumtion?
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Om en sadan satsning pa kollektivtrafik skulle lyckas,
vilket man kan efterstrava och onska, sa blir det samma
bensinkonsumtion oavsett hur manga karnkraftverk
som da ar i drift.

Sid 127 1 avvecklingsalternativet anvands kol under
en overgangsperiod i vdantan pa okade bidrag
fran solvarme och inhemska branslen. Darmed
kommer de arliga utslappen att minska pa sikt.
Forbittrad teknik for avskiljning av kvicksilver
och kadmium ur rokgaser kan dessutom
komma att reducera utslappen.”

Fakta: Detta skall bli sant, fir man hoppas. Men var-
for ar det endast tekniska problem i samband med drift
och avfallshantering av annat dn kdrnkraftverk som
kan 16sas i nej-argumentationen? A ena sidan en nar-
mast rorande tilltro till att de “egna” energikallornas
alla problem skall losas av en magisk teknologi. A
andra sidan en total misstro mot varje ny teknisk tanke
angaende karnkraft.

Samma resonemang gar igen nar nej-sidan i sitt svar
pa konsekvensutredningen havdat att en karnkraftav-
veckling efter tolv aggregats hela livslangd skulle leda
till ett stort behov av kolkondenskraftverk pa andra si-
dan ar 2000. Men i nej-sidans eget alternativ finns ju
vid den tidpunkten massor av trevliga, miljovanliga en-
ergikallor att utnyttja! Varfor skulle inte de energikal-
lorna kunna anvandas i alternativet dar karnkraftverk
anvands? Med en langre avvecklingstid far man storre
mojligheter bade att ekonomiskt satsa pa nya energikal-
lor och att avvakta en mera miljovénlig kolteknik.

Sid 131 "Nagon jattekraftledning pa 800 kilovolt be-
hovs inte. Sadana hogspanningsledningar kan
enligt en amerikansk rapport mojligen ge okad
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cancer hos barn. 1 tolv-reaktoralternativet
byggs en 800 kilovoltsledning som skall binda
samman de fyra karnkraftstationerna och de
tre storstiderna med varandra.”

Fakta: Motiven for att bygga 800 kV-ledningar okar
markant i avvecklingsalternativet. Om inte kolkraftverk
kan byggas nira Ringhals och Barseback kravs en om-
fattande ledningsutbyggnad for att Overfora kraften till
Vist- och Sydsverige — en 800 kV-ledning eller tre 400
kV-ledningar. Eftersom det ar svart att komma fram
med nya kraftledningar finns starka skal for att vélja det
mest markbesparande alternativet, dvs en 800 kV-led-
ning. Ett kolkraftverk vid Soderhamn far sannolikt batt-
re ekonomi om man Overfor kraften pa 800 kV.

Motiven for att infora 800 kV ar vasentligt svagare
om man anvinder de tolv reaktorer som ar fardiga
eller under byggnad. De kraftledningar som be-
hovs for de tolv reaktorerna ar i huvudsak redan
byggda och de aterstiende kan mycket val byggas for
400 kV. Nagon "800 kV"-ring runt Syd- och Mellansve-
rige ar t ex inte aktuell.

Hanvisningen till den amerikanska rapporten ar en
ren logn. Rapporten ifriga avser inverkan av lagspan-
ningsledningar och transformatorstationer i tattbefol-
kade omraden. Resultaten ar mycket osakra och rap-
porten har fran fackhall utsatts for hard kritik.

Sid 132 "I motsats till vad manga havdat minskar inte
karnkraftsavvecklingen vara mojligheter att
komma till ritta med andra miljoproblem. Vi
kan samtidigt minska forsurningen, reducera
antalet cancerfall till foljd av luftfororeningar,
férhindra onddiga oljeutslipp och minska ris-
ken for framtida klimatforandringar.
Kort sagt — en avveckling av karnkraften le-
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der till ett battre Sverige — om den genomfors
pa ratt satt.”

Fakta: Om detta vore sant skulle nej-alternativet gi-
vetvis omfattas av alla. Men tyvarr ar det inte mojligt att
snabbt astadkomma allt detta positiva. En snabb av-
veckling av kdrnkraften innebar 6kad anvidndning av
kol och olja och skulle medfora 6kade miljorisker. Pa-
staendet att oljeanvandningen skulle vara lika lag som i
ett tolv-reaktoralternativ faller pa sin egen orimlighet
och har dstadkommits genom manipulerande med siff-
ror, t ex for bensinforbrukningen.

Det ar vanligt att nej-anhdngarna tillgodoraknar sig
stora effekter pa sysselsattning och energiforsorjning av
t ex satsningar pa torv, vind, sol och hushallning och
hanvisar till att detta skall ersatta karnkraften. Men det
ar en felaktig argumentering. Man kan genomfora
minst lika mycket av sidana program ocksa om karn-
kraften utnyttjas — ja, resurserna for att gora det blir da
i sjalva verket storre. Och om programmen genomfors
med karnkraften kvar kan de i stillet anvandas for att
ytterligare minska oljeimporten. Ocksa med mycket
ambitiosa insatser for hushallning och nya energikéallor
innebar darfor en snabbavveckling av karnkraft mer ol-
jeforbrukning 4n om karnkraften utnyttjas.

Sid 132 “En satsning pa de fornyelsebara energikal-
lorna maste bygga pa medverkan fran manga
foretag.”

Fakta: Har formuleras pa ett finurligt satt en av karn-
kraftdebattens manga myter. T ex vindkraftverk och
solfangare kommer med all sannolikhet att tillverkas av
ett fatal starkt specialiserade och stora foretag. Antalet
anstallda for drift och underhall blir litet. Specialister
kommer att resa runt och gora arliga oversyner precis
som nu sker vid kraftverken. Nar Karnkraftverk
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byggs medverkar ett stort antal underleverantorer.

Sid 142 “Merkostnaden i avvecklingsalternativet forut-
satter att karnkraften (om man fortsatter att an-
vanda den) verkligen blir sa billig som kraftbo-
lagen pastair. Om karnkraftproducerad el till
foljd av oforutsedda kostnader blir nagra oren
dyrare, blir kostnaden for elproduktionen den-
samma i avvecklings- och karnkraftsalternati-
ven.

Fakta: Tanken har efter Nej-bokens publicering forts
vidare i resonemang om att elkraften fran de dnnu inte
fardigbyggda reaktorerna skulle bli mycket hogre an for
ny kolkraft.

Fragan om ny karnkraft ar billigare dn ny kolkraft el-
ler tvartom ar mindre intressant av foljande tva skal:

1. Tio av vara karnkraftaggregat ar redan klara. I dessa
ar endast den rorliga kostnaden (ca 4 ore/kWh) in-
tressant i jamforelsen mellan alternativen med och
utan karnkraft. Det ar sjalvklart att den kostnaden ar
vasentligt lagre an kostnaden for ny kolkraft (15—20
ore/kWh). Denna kostnadsskillnad ger storre delen
av differensen i kostnad for energisystemet mellan
alternativen.

2. Prissattningen i avvecklingsalternativet under 1980-
talet kommer inte att kunna sattas efter "langsiktig
marginalkostnad™ (dvs kolkraftkostnad). I stallet far
man tillampa s k "knapphetsprissattning™ for att ef-
terfragan pa el ska kunna hallas tillbaka tillrackligt
mycket. Kostnaden — bade den fasta och den rorliga
— for de kadrnkraftverk som byggts ar val kand. Dar-
emot finns det stor risk for obehagliga Overrask-
ningar nar det galler kostnaderna under 80- och 90-
talen for att bygga nya kolkraftverk liksom ravaru-
kostnader for olja och kol.
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12. Sig nej till Nej-Sverige!

Om Sverige vore tomt och nu skulle borja byggas
upp fran grunden med bostdder, arbetsplatser, kommu-
nikationer etc, skulle man — nar det valdiga jobbet val
var genomfort — sakert fa ett samhalle som pa manga
satt var battre an det vi har. Sakert skulle vi da inte alls
gora av med sa mycket energi som vi gor nu, kollektiv-
trafiken skulle vara battre utbyggd, bostader och arbets-
platser battre beldgna osv.

Men Sverige finns redan med bostader, arbetsplatser,
kollektivtrafik och allt. Och for att gora om detta sam-
halle — till exempel for att spara mycket energi — kravs
tid och pengar till ombyggnader och nyinvesteringar.
Ett grundlaggande fel med nej-sidans argument mot
karnkraften ar att man blundat for svarigheterna nar det
galler behovet av tid och pengar.

Tillvixt

Nej-sidan ar splittrad i sin syn pa den ekonomiska till-
vaxten. Thorbjorn Falldin understryker ofta och garna
att ett nej i folkomrostningen inte betyder minskad eko-
nomisk tillvaxt. Andra foretradare for nej-sidan gor en
sarskild podng av att ett nej till karnkraft ar nodvandigt
for att stoppa tillvaxten.

Intimt forknippad med tillvaxten ar teknologin, eller
teknokratin som de brukar siga som ar emot den.
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"Jag staller inte upp pa detta hogt uppskruvade tek-
nokratiska sambhalle just darfor att jag ar lojal mot sam-
héllet, naturen, manniskorna, djuren och allt som liv
och anda har. Jag gar emot mitt fackforbunds uppfatt-
ning och kommer att rosta nej i folkomrostningen.™

Sa skrev en insdndare en gang i en tidskrift och den
installningen av vanlig bland dem som vill stoppa karn-
kraften. Bakom den ligger en naturlig motvilja mot det
som ar komplicerat och svart att overblicka, mot teknik
som man inte begriper, mot automation som kan be-
rova en jobbet, mot miljofororeningar.

Vad ar det da man vill ha i stillet? Dar brukar det
vara svarare att fi svar. Ett enkelt okomplicerat liv i
samklang med naturen — sa ungefar brukar det lata.

Sa var livet dven i vart land for de flesta for inte allt-
for lange sedan. Men det var ett fattigt och tungt liv,
trist for manga, isolerat och hammande. Livet pa den
svenska landsbygden for sa dar hundra ar sedan har be-
skrivits i litteraturen och da alltid av dem som lyckades
ta sig darifran, som “fick chansen” att utbilda sig, att fa
ett jobb utanfor jordbruket.

Ett manskligare liv langtar manga efter, precis som
insdndaren. Men det kostar. En renare miljo — det ar
dyrt att betala for rening. Ett manskligare samhalle —
t ex battre omsorg och vard — ar dyrt for det kraver mer
personal, pa sjukhusen, i skolan, pi daghemmen, i fri-
tidsverksamheten. Ett mindre stressigt jobb — det kra-
ver att maskiner tar over det trista och tunga. Kortare
arbetstid — det kraver okad produktivitet.

For att fa rad med ett manskligare liv, valfard i ordets
ratta betydelse, behovs ett effektivt naringsliv. Datorer,
automatisering, till och med robotar kan bidra till en ef-
fektiv produktion. Inte for att pressa pa oss onodiga
prylar utan for att tillverka och salja sddant vi och andra
behover.

Om vi da anvande oss av den teknik vi klarade oss
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bra med pa 1950-talet, skulle det snabbt visa sig att det
blev omojligt att salja till utlandet. De lander vi konkur-
rerar med har skaffat sig ny teknik. For att klara kon-
kurrensen maste vi folja efter eller helst vara steget fore.

Och steget fore det betyder framfor allt nya idéer.
Men ocksia ofta automatisering. Automatisering be-
hover inte leda till farre jobb. Visserligen forsvinner
manga jobb, men manga nya tillkommer. Effektivare
produktion bidrar till den balans i ekonomin och den
tillvaxt som behovs for att fler skall kunna sysselsattas
med angeldgna uppgifter i vard, barnomsorg m m.

Alternativet ar sjunkande ekonomisk aktivitet. Det
betyder minskat behov av energi, men ocksa arbetslos-
het, samre vard, samre miljopolitik, mindre hjalp till u-
lander, hardare tryck pa de mest utsatta, okad utslag-
ning.

Det samhalle vi hade ar 1950 fungerade ganska bra
da, men just dessa forutsattningar kommer aldrig till-
baka. Den mangd energi som gott rackte till da, den
racker inte nu, eftersom vara egna krav stigit och om-
varlden har forandrats. Vara villkor bestams i stor ut-
strackning av andra lander.

Darfor behover vi tekniken och energin och ekono-
misk tillvaxt — inte som ett mal i sig utan just for att
gora samhallet manskligare.

En jimforelse

Riksdagsledamoten Ingvar Carlsson (s) gjorde i en arti-
kel i Dagens Industri den 4 december 1979 en tanke-
vackande jamforelse. Sa har skrev han:
“Det sags ofta i energidebatten att vi kunde nojt oss
med att vara kvar pa 1960 ars niva for energianvand-
ningen. De som framfor tanken menar ofta att var
valfard inte har Okat nimnvart sedan det aret. 'Da
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hade vi vad vi behovde. Utvecklingen sedan dess har
inneburit ett onodigt steg mot ett prylsamhalle.’” Det
finns t o m manga som havdar att vi fatt det samre,
trots att energianvandningen har oOkat med det
dubbla.

Det finns ingen anledning att ta allt som hande pa
60-talet i forsvar. Koncentrationen till storstiderna
innebar stora problem. Befolkningsomflyttningarna
skapade otrygghet som fortfarande finns kvar. Men
det finns ocksd anledning att tala om det positiva.
Har ar nagra exempel:

Reallonerna okade med 111 procent for en kvinn-
lig industriarbetare under aren 1960 — 1970. Sjuk-
vardsbitradenas reallon okade under samma tid med
136 procent.

I 1960 ars bostadsbestand saknade
— 26 procent centralvarme
— 46 procent eget bad/dusch
— 35 procent varmvatten
— 46 procent elspis
— 52 procent kylskap.

Slutsatsen av dessa siffror ar enkel. 60-talet inne-
bar inte att lyxen drog in i de svenska hemmen. Istal-
let fick aven folk med laga inkomster rad att kopa na-
got utover livets nodtorft. Moderna bekvamligheter
som alla i dag tar for sjalvklara blev verklighet for
folkets breda lager. Det innebar en okad energikon-
sumtion som var nodvandig.”

Kvinnor

Sarskilt beroende av att sysselsattningen halls pa en hog
niva och att klimatet ar sidant att nya jobb kommer till
ar kvinnorna. Anda anses det att kvinnor har sarskilt
stor anledning att vara mot karnkraft.
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Kvinnor har ett sarskilt ansvar for det levande, for
kanslor och allt sidant som gor manniskan mansklig,
menar manga kvinnor sjalva. De anser det darfor natur-
ligt att vara motstandare till teknik, prylar och framfor
allt karnkraft.

“"Du som ar kvinna maste val vara mot karnkraft’,
hor man ofta. Men det finns ju ingen kvinnlig eller
manlig karnkraft, ingen Kkvinnlig eller manlig teknik,
ingen kvinnlig eller manlig ekonomi. De argument som
talar mot karnkraft, talar lika starkt till man som till
kvinnor. Och de argument som talar for att de karn-
kraftverk vi redan byggt maste anvandas, ar lika giltiga
bade for man och kvinnor.

Kvinnor ar precis lika beroende — eller oberoende —
av teknik som man. Behovet av energi ar detsamma.
Just nu gar det en vag over hela den industrialiserade
varlden som bland annat vill vacka motstand mot tekni-
ken som sadan. Tillbaka till den gamla innerligheten,
manar man, och talar varmt for att sjalv odla gronsa-
kerna, baka brodet, sy kladerna och avsta frin moderna
prylar.

Att ha det som hobby ér fint, lika fint som att gora
modellflygplan eller samla frimarken. Men att gora det
av nodtvang ar nagot helt annat, ett ofta monotont och
tungt arbete, som i motsats till de flesta andra arbeten
inte skapar kontakt med omvarlden.

Visst fanns det kvinnor forr i varlden som kampade
med mannen pa barrikaderna, bade med vapen och
med pennan i handen. Men i vanliga familjer med barn
och gammaldags hushall, gick det inte till sa. Kvinnan
maste helt enkelt vara hemma av praktiska skal. Mojlig-
heten for en vanlig kvinna att ge sig ut i forvarvsarbete
utan att avstd fran en egen familj hanger direkt ihop
med tekniken.

Modern standard i lattskotta hus eller lagenheter,
dammsugare, kyl, frys, tvattmaskin, diskmaskin och in-
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dustrialiserad livsmedelstillverkning ar forutsattningar
for att kvinnor och man skall kunna klara av bade yrkes-
arbete och hushall.

Alla undersokningar visar ju tyvarr att det trots all
debatt fortfarande ar sa att kvinnorna gor det allra
mesta av hushallsarbetet.

Sa snart det ar fraga om att dra ned pa energin eller
pa familjens utgifter, da ar det kvinnan som kommer i
klam. Vad ar det som alltid kallas lyx da man talar om
att minska importen, spara energi, spara in pa kapitalva-
ror? Jo, det ar just hushallsapparaterna, for i mannens
varld ar det som kvinnorna sysslar med mindre vart.

Ekonomisk atstramning och energibrist gar alltsa di-
rekt ut over kvinnorna, bade hemma och pa arbetsplat-
sen. Just tekniken och utnyttjandet av energi har gjort
det mojligt for kvinnor att ta jobb som de av fysiska skaél
inte kunnat klara av tidigare. Den snabba ekonomiska
utvecklingen har ocksa mojliggjort — och delvis forut-
satt — den stora utbyggnad av den offentliga verksam-
heten som gett 100 000-tals fler kvinnor forvarvsarbete
bara under 1970-talet.

Teknik kan anvandas for att gora ont och for att gora
gott. Det avgorande ar hur den anvands.

Det finns inte nagot latt sitt att ta stallning i folkom-
rostningen. Att kvinnor skulle rosta pa ett visst satt dar-
for att de ar kvinnor ar ett synsatt som bottnar i de dju-
paste konsfordomar.

For kvinnor som for man galler det att var och en
satter sig in i sakfragorna och drar sina egna slutsatser.

Sysselséttning

Aven de som vinder sig mot tillvixten brukar fore-
spraka full sysselsattning. Det blir fler jobb om karn-
kraften avvecklas havdar man, och hanvisar till att

169

energin anvands till att sla ut manniskor och ersatta
dem med maskiner.

Sjalvfallet kan man sysselsdtta manniskor med
mindre energi dn vi nu anvander. | ett samhdlle helt
utan elkraft sysselsdtts manga fler dan i ett utvecklat in-
dustrisamhalle: dven barn och gamla maste jobba och
anda ar standarden lag. Att utfora alla arbeten med

muskelkraft i stallet for med maskiner kraver en oer-
hord mangd arbetskraft. Att lata manniskor samla in

kottar for att elda med ger mycket sysselsittning.
Men avgorande ar ju om vi kan utveckla en industri

som kan producera tillrackligt mycket per person for att
vi skall klara balansen mot omvarlden och kunna halla
uppe standard och valfard. Och har finns ett samband —
om an inte alldeles enkelt — med tillgangen pa energi
till rimliga priser.

Om skogsindustrin och jarn- och stilindustrin av-
skaffades och lika manga nya jobb skapades i verkstads-
industrin, skulle industrins sammanlagda behov av en-
ergi minska, det ar sant. Men ar vi verkligen beredda att
skrota vara basindustrier och dirmed stora delar av
Norrland och Bergslagen? Och varifran skulle pa sa
kort tid alla nya jobb i verkstadsindustrin komma? Vem
betalar alla investeringar? Och vem skulle kopa produk-
terna?

Energi till rimliga kostnader och i tillracklig mangd
ar av avgorande betydelse for sysselsattning i arbeten
som ger goda loner. Nar den statliga konsekvensutred-
ningen, som utrett effekterna av en avveckling av karn-
kraften pa tio ar, raknar med full sysselsittning, gor
man det just darfor att utredningen fatt som uppgift att
utga fran en ekonomi i balans. Men konsekvensut-
redningen papekar sjalv att riskerna for stora problem i
ekonomin 0kar om karnkraften avvecklas.
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Polisstaten

Karnkraften leder till en polisstat. Kan karnkraft forenas
med demokrati? undrade de kdarnkraftmotstandare som
gjorde Dramaten-pjasen Stormen.

Men det finns ingenting i just kdrnkraften som skulle
leda till en polisstat. Viss bevakning behovs av manga
farliga aktiviteter varav karnkraften ar en. Gastankers
och supertankers med olja ar exempel pa andra. Sabo-
tage mot vattentikter och livsmedelstillverkning ar
mycket lattare att astadkomma och fir mycket storre
verkningar. Aven militira anldggningar bevakas men
annu har ingen kravt skrotning av forsvaret just av det
skalet.

Demokratin kan forenas med karnkraft likaval som
diktaturen. Samhallssystemet beror — som vi papekat
tidigare — inte pa vilket energisystem man valjer. Dar-
emot starks demokratin av att ekonomin ar i balans och
att vi slipper de svdra spanningar och sociala motsatt-
ningar som latt foljer av ekonomisk tillbakagang.

Centralisering

Ett av nej-sidans argument ar att karnkraften leder till
ett centraliserat samhalle. Men produktion av energi
sker i stora enheter, oavsett om det ar vattenkraft, kol-
kraft, oljekraft eller karnkraft. Ett naturgassystem —
som nej-sidan ofta pladerar for — gor oss beroende av
att en enda ledning fran Danmark fungerar. Det forstar-
ker dessutom den regionala obalansen till Sydsveriges
forman. Aven torv och flis kommer i forsta hand att an-
vandas i centraliserade system.

Vid alla former av forbranning ar utslapp ett allvar-
ligt problem. Somliga av de &mnen som nar oss forblir
farliga i alla tider. For att na hogsta grad av forbranning
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och rening av utslappen, maste forbranningen ske i
stora enheter. Det galler inte minst kol.

Om karnkraften avvecklas pa tio ar och under tiden
ersatts med kol, kommer detta att leda till en koncentra-
tion av stora kolkraftverk pa ostkusten. Pa vastkusten
far man inte bygga pa grund av risken for dnnu varre
forsurning av mark och sjoar.

Detta innebar bland annat att stora kraftledningar
maste dras fram over Mellansverige for att Vastsverige
skall fa tillrackligt med el. Resultatet blir alltsa inte min-
skad centralisering av elproduktionen jamfort med nu-
laget. Daremot blir det langre transporter av elstrom-
men med okade energiforluster som foljd.

Dartill kommer foljderna av det synnerligen harda
sparprogram som nej-sidan forordar.

Att hastigt dra ned takten i elforbrukningen fran nu-
varande okningstakt pa 7 % (1979) till 1 % per ar un-
der hela 1980-talet — med borjan ar 1980 — forefaller
omojligt. Men om det mot formodan skulle ga att spara
sa mycket energi kan alla parter i folkomrostningen
rakna sig den besparingen till godo, alltsa aven den som
foresprakar att de karnkraftverk vi redan byggt eller byg-
ger skall utnyttjas. Den extra besparingen kan anvandas
for att spara olja om vi utnyttjar tolv karnkraftverk.

Men hur skall dessa valdiga besparingar upp-
nas? Centerpartiet tror att det gar med stimulanser.
Riksdagen beslot ar 1977 om varldens mest ambitiosa
sparprogram dar 35 miljarder satsas pa tio ar for att
spara framst olja. Tva ar senare har vi alltsa anda inte
natt langre an att elforbrukningen stiger med 7 % ett
tamligen normalt ar med sparkampanjer i full sving.

Nej, sanningen ar den att det enorma sparande som
nej-sidan forordar kan uppnas enbart genom harda —
och statligt centraldirigerade — tvangs- och kontrollat-
garder samt genom en stark 0kning av elpriset. Vpk har
i klartext talat om detta och foresprakar planhushall-
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ning och overgivande av marknadssystemet.

Men hur skulle ett sadant tvangsprogram kunna ge-
nomforas i praktiken? Nagon majoritet i riksdagen
skulle sannolikt inte ga att uppna. Och darmed rasar
grunden for nej-sidans hela energiresonemang sonder
och samman. Vad hiander om svenska folket vill ge-
nomfora en snabb avveckling av karnkraften och riks-
dagen — inklusive centerpartiet — samtidigt sdager nej
till tvangsatgarder och centraldirigering av ekonomin?
Da uppstar en brist pa energi som enbart kan “losas”
genom skyhoga energipriser.

Utlandsberoendet

Utlandsberoendet anvands ofta av nej-sidan som ett ar-
gument for en snabb avveckling av kdarnkraften. Dar ser
man ibland utrikeshandel som nagot negativt och vill
satsa pa Okad grad av sjalvforsorjning.

Ett litet land som Sverige med en hogt specialiserad
tillverkning ar beroende av utrikeshandel och kommer
alltid att vara det om man vill bevara en hog levnads-
standard. Utan specialisering vore Sverige ett fattigt
land.

Att oka exporten ar nodvandigt av en rad skal, inte
minst for att betala den olja vi importerar (den kostade
ca 24 miljarder ar 1979) till standigt hogre priser.

Var stora oljeimport gor oss extremt sarbara bade i
fraga om sikerhet och ekonomi. En snabb avveckling
av karnkraften skulle gora oss mer beroende av olja.
Hela oljeberoendet kan inte ersattas av karnkraft men
man kan uppna en betydande minskning.

Problemet med sarbarheten galler dven den stora im-
port av kol som skulle bli nédvandig pa kort tid om
karnkraften avvecklas pa tio ar.

Karnkraften ar beroende av importerat uran. Men de
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flesta lander uranet importeras fran ar stabila demokra-
tier (tex USA, Kanada, Australien) som kan vantas
hélla ingangna avtal. Den mangd uran vi behover
ar dessutom sa liten att den i varsta fall kan flygas hit.

Anrikningen av uranet sker utomlands. Det ar latt att
lagra anrikat uran for ganska langa tider, medan lagring
av kol och olja kraver valdiga utrymmen och ar dyr.
Enbart det briansle som finns i hiarden i en reaktor
racker i ca 2 ar.

Upparbetning av anvant karnbransle sker ocksa ut-
omlands. Men vi kan dven stoppa ner det i var egen
berggrund utan upparbetning. Importkostnaden for
uran ar ocksa mycket lagre an for olja och kol.

Kéirnkraften unik?

Ofta havdas det att karnkraften ar unik i sina risker. Det
ar fel:

— Cancer foljer, savitt man kan bedoma, i betydligt
hogre grad av forbranning av olja, kol och ved. Och
for det kravs ingen olycka — den foljer ddar som en
del av den normala verksamheten.

— Genetiska skador kan likasa folja av forbranning lik-
som av den mangd kemiska amnen som sprids i var
livsmiljo.

— [nverkan pd framtida generationer har i hog grad
energiformer som olja och kol. Den klimatforand-
ring som pagar som en foljd av den valdiga anvand-
ningen av fossila branslen kan bli katastrofal for
manskligheten. Och de tungmetaller som sldapps ut
forstors aldrig.
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Siikerheten

Karnkraften ar farlig for oss och for kommande genera-

Om nej-folket darfor kravt att karnkraften skulle
stoppas omedelbart, skulle argumentet gjort storre in-
tryck, men det gor man alltsa inte. Avvecklingen skall
enligt nej-sidan ta tio ar. Darmed har man sjalv accep-
terat att har maste goras en avvagning mellan verkning-
arna pa framfor allt ekonomin och riskerna for sakerhe-
ten. For att mildra verkningarna pa ekonomi och ener-
giforsorjning kan nej-sidan tinka sig att anvanda karn-
kraften i tio ar till. Det ar svart att se nagon moralisk
skillnad mellan detta och att avveckla kdrnkraften pa
nagot langre tid for att slippa arbetsloshet och slippa an-
vdanda sd mycket mer olja och kol, med deras verk-
ningar pa bl a miljon.

Vi maste gora allt for att minska riskerna for olyckor
och vi bor satta in ytterligare atgarder sa att foljderna av
en olycka blir sa begrinsade som mojligt.
kabel, tar vi diarigenom andra och liknande risker ge-
nom forbranning av olja och kol. Framtida generatio-
ner ar ocksa beroende av att ekonomin fungerar, att
sambhallet inte stryps genom en oljeblockad, inte forgif-
tas av utslapp eller kemikalier etc.

Slutsatser

En snabb avveckling av kiarnkraften skulle inte leda till
ett mjukare samhalle — tvartom skulle det ge oss samre
mojligheter att astadkomma battre vard, battre skolor,
battre barntillsyn, manskligare aldringsvard, storre u-
hjalp etc.

En snabb avveckling av kdrnkraften skulle inte inne-
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bdra battre hushallning med naturtillgangarna. [ stallet
far vi mindre resurser i ekonomin att utveckla nya ener-
gikallor. Dessutom tar vi mer pa jordens begransade re-
surser av olja och kol som inte minst u-landerna beho-
ver fa storre del av.

En snabb avveckling av karnkraften skulle inte leda
till smaskalig teknik och sysselsattning for alla. Tvartom
skulle resultatet bli en snabbare strukturrationalisering,
snabbare omflyttning. Fler jobb skulle forsvinna
fran Norrland och de flesta nya jobb skulle komma till i
tattbebyggda omraden i Mellansverige. Sannolikt skulle
inflationen Oka liksom arbetslosheten och de ekonomi-
ska problemen forvarras.

En snabb avveckling av kidrnkraften skulle inte leda
till okad solidaritet och jamlikhet. Tvartom skulle de
svagaste i samhallet drabbas hardast. De sociala proble-
men, t ex utslagningen, skulle bli svarare.

En snabb avveckling av karnkraften skulle inte leda
till decentralisering. Snarare skulle den darav foljande
bristen pa energi tvinga fram centraldirigerade tvangsat-
garder, mer krangel och kontroll.

En snabb avveckling av kiarnkraften drabbar inte bara
lyxforbrukningen. I tider av atstramning har de rika all-
tid mojligheter att klara sig undan de hardaste verkning-
arna. Tvartom visar all erfarenhet att det ar den vanliga
konsumtionen som drabbas: vi far inte rad att kopa det
vi ar vana vid. Sarskilt hart kommer kvinnorna att
drabbas, de manga kvinnor som har huvudansvaret for
hushallsarbetet i familjen och som far svarare att skaffa
yrkesarbete, nar det blir farre nya jobb.

En snabb avveckling av kdrnkraften ger inget battre
samhalle utan minskar i stallet vara mojligheter att na
det manskligare samhalle som vi alla efterstravar.
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. Om kérnkraften avvecklas
- — vad hénder da?

Den centrala fragan i folkomrostningen den 23 mars
1980 ar: skall vi anvanda de karnkraftverk som Sverige
satsat tiotals miljarder kronor i eller skall vi tvartom
snabbt avveckla till och med de sex reaktorer som ar i
drift i dag?

Chefredaktorerna Hans Bergstrom och Janerik Larsson
har i Anvand vara karnkraftverk samlat fakta och argu-
ment infor folkomrostningen. Bo Sédersten, professor

't internationell ekonomi och socialdemokratisk riksdags-
ledamot fran Dalarna, belyser fragan om energi och
sysselsattning.

Det verkligt stora energiproblemet ar Sveriges valdiga
och mycket dyrbara oljeberoende. En trygg energi-
politik maste inrikta sig forst och framst pa det pro-
blemet.

Att snabbavveckla karnkraften innebar ett jattelikt
sloseri med véra resurser och ett hasardspel med Sveriges
- ekonomi.

De svenska karnkraftverken kan med forstarkta saker-
hetskrav bli de allra sakraste i varlden. De kan anvandas
for att bespara det svenska samhallet en problemfylld,
snabb omstallning. Detta ar sarskilt viktigt under 1980-
talet da landets ekonomi anda stér infor mycket be-
tydande svarigheter.

ISBN 91-38-05286-5
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